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 ها چیست؟نیروی محرک همگرایی فناوری

 هاها و اثرات آنهای تخصیص منابع و فناوریبررسی زمینه 

 

 نیز دویراندمترجم: 

اصغریمحمد   

 چکیده

امدا شر اعدداش انددی   اندهدا اکییدد شاشد مگراید  ناابریبسیاری از مطالعات انجام شدد  ادا بدم امدربز  بدر اهمید  هم

ایددم مطالعددم بددم صدد رت  اردد  هددا مدد رش بررردد  رددرار  رن مهمگرایدد  ناابری رانپددی از ایددم مطالعددات  ل امدد  

شهددد  شر ایددم هددا ننددان م همگرایدد  ناابری ا  یدد هددای م   دد  را شر اجربدد   ن دد  ا مددیع ماددابر ب ناابری

  یدم هدایهدای اح یدو ب ا ردعم مد رش اماید  شبلد  یدر  ارد  اش  شدد  ب پ ا هدای ااصد  از پرب  مطالعم  از شاش 

شرد  ارد   ن دایب بمارزیداب  شدد هدای همگدرا بدم لاد ان پ ا  1شاشد ادردعم ی اح یدو ب ا صاابان  از چادد اد ز 

  پدداییم بدد شن رددطگ آمدداش   چرخددم لمددر ناددابریآمددد  اددای  از آن هسدد اد یددم رددرار شاشدد م شر مراادد  اب دددای  

بد شن ب شهدم م هد ش بدرای ایدم نرایاددها  ناابری  ط لان  ب شن شبر  زمدان  نرایاددهای اح یدو ب ا ردعم ب یدا پداییم 

هددا را مندد ع شدد ش  ایددم ن ددایب  نحدد   امایدد  ریاردد  از همگرایدد  ناابریم  هددای همگددراماجددر بددم ا لیددد ناابری

هدا اکییدد هدای اح یدو ب ا ردعم ب همگراید  ناابریم ادار  میدان بند ر مادابر م هد ش بدرای نعالی یرش  ب بر رابطم 

 یااد م 

 تخصیص منابع -هاهمگرایی فناوری -راهبردهای تحقیق و توسعه -ایرشتهیانکلمات کلیدی: م
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 معرفی.1

ار هدای م   د  آزداز شدد  بلد  بدا  اشد  زمدان ب پی یدد پس از رنسانس  ا ردعم شاند  ناد  ب ل مد  شر ا ز 

بدرای اد  ار مداشی ب مددیری    شاند  ب اطتلدات م هد ش بدر مبادای یدا رشد م خدا  -شدن مندلاتت اه مدال 

ح یدو ب ا ردعم را بدر هدا  بااددهای اا ردعم ردریر ب هندان  ناابری لتب  بدم رردید نظر نم ایم منلاتت یدان  بدم

  یار  یرند مزایای رراب   صاایر ن ظن ر را بم آن شاش  اا

  بددر میددزان ررابدد  میددان هدداهددای همگددرا ب محمدد لات مددراب  بددا آنامددمیمات راهبددرشی شر زمیاددم ناابری

هددای همگددرا  املاددان ا رددعم رددزای  شارش  ناابریهددای م   دد   اددک یر بمها ب مؤرسددات بازر ددان  ب نیددز م   شددری

هددای بدددیر ب بایدداشی را نددراهو آبرش  ب از ایددم رهگددار  زمیاددم ماارددگ را بددرای یددان م  سدد ر  برددیع  از ناابری

م   د  ا رد  همگراید   مح  دان را رداشر های زیرپدا  ااشد م مرزهدای میدان رشد م یاادد های نا  ایجداش م ا را 

هدای ناد  هدای همگدرا  رهبدر ن آبریای شرد  یابادد  بدم همدیم شلید  ناابریهای ه شدمادانمرازش اا بم پیندرن م 

هددای خدد ش بددرای ایددم بیی دد  همگرایدد   باادددهای اح یددو ب ا رددعم را شر انددزای  ا انای  نسدد  آیاددد  خ اهاددد بدد ش 

 ن آبری  یاری خ اهد یرش 

انددد ب مدددیران ب ای اکییددد یرش رشدد مبددر اهمیدد  همگرایدد  ب اح ی ددات میاناز ایددم رب  اعددداشی از شاننددمادان 

ها  بددم بعددد  اعددداشی از شددری  1891از شهددم  انددد مح  ددان باادددهای اح یددو ب ا رددعم نیددز بددم اهمیدد  آن بار 

شرصددد  91هم اددیم بددی  از  انددد ش های راهبددرشی خدد ش لحددا  یرمتاظددات مربدد   بددم همگرایدد  را نیددز شر برنامددم

هددای ل مدد  ب نادد  هددای مدد رش اردد  اش  شر شیگددر ا ز یااد  شر ارزیدداب   از شاندد  ب رب مح  ددان اردداانیای  شددری 

ای رشدد مهای آیاشمیددا  طبیع دد  میانلتب   بددی  از نیمدد  از شاندد  ب اطتلددات م هدد ش شر مج ددمبددم انددد بنددر   رن م

 شارند 

های برخاردد م از همگرایدد   م دددماا  را هندد  یان م بددا شرا اهمیدد  نرصدد ا رددعم شر ا ی دد   یندد رهای

ایدالات م حدد  آمریلادا  ا هدم  2بدرای مادا   بایداش م د  ل د م اند بیی  همگرای  ناد   برپدا رداخ مارا ای همگرای   بم

هندد   شر اددت  بشاشدد م  3ناابری  نان ناددابری  ناددابری اطتلددات ب ل دد م شددااخ  ای بددم همگرایدد  زیسدد بیددی 

 ها منددابن  رانیددز ریاردد  4ط ر منددابم  یمیسددی ن اربپددابددم باشددد م هددای انجددام شددد  شر ایددم زمیاددم اسددنی  نعالی 

 را های مندابن  ااران شر یدر  هاد ب  ب  اپدم نیدز برنامدمریارد  ارد  اا دا  یرش  هداشر رابطم بدا همگراید  ناابری

 اند آزاز یرش های آمریلاا ب ااحاشیم اربپا با برنامم

ب شددرای  لازم بددرای    دد  ا ردد  باادددهای اح یددو ب ا رددعم های م مبددا ایددم بهدد ش  نحدد   اشزددام شاندد  رشدد

 بدداا  میددزان لدددم رطعیدد  نادد  ب ب بددم طدد ر ی دد    اردد  بضدد م مندد ع نند هددا  بمارا ددای همگرایدد  ناابری

مح  دان بدا اا دا  ربیلادرشی یابشد    هم ادیم باشداد هدا م یاادد  همگراید  ناابریا اضا  بم صد رت نظدری اعییم

ناد  را ا ضدیگ -هدای م   د  ل مد م انر اه مدال  م هد ش بدر ردر را  آمیدز  بااددهای اح یدو ب ا ردعم شر ا ز 

ای را صددراا ا  رشدد مبرخدد  از اح ی ددات نیددز  ددرای  طبیعدد  پیبهنددگران بددرای مندداری  شر اح ی ددات میان شاشنددد 
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 انددد   دد  همگرایدد  را شر اح یددو ب ا رددعم ب ار اندارشرددازی بررردد  یرش م ارهای ب رابطددم میددان ردداخ  ننددان شاش 

 ار  ها  مطالعات اجرب  زیاشی انجام نند بل  با همم ایم ابصاف  شر زمیام ل ام  محرا همگرای  ناابری

شر  هدا رانپرشاخ دم ب ن د  آ هداشر همگراید  ناابری هدابدم برررد  ا درات ا مدیع مادابر ب ناابریایم مطالعدم  

های مندد ه همگرایدد  ب ندد  برنامددممیددزان  مر شهددد نادد  م مددایز شر رددطگ مددایرب  ننددان م -هددای ل مدد ا ز 

هددا های  یددم ماجددر بددم بردد ی همگرایدد  ناابریهددا رددؤا  برانگیددز اردد   بلدد  بددا ایددم بهدد ش  شاارددای  زمیاددمناابری

های مدددیری   ب ریاردد  امعددم را شر اا ددا  امددمیوهددا  شرا مددا را از همگرایدد  برددع  شاش  ب هشدد ند ب اسددنی  آنم 

بددم لددتب   بددا ا هددم بددم ن دد  ی یدددی همگرایدد   هددای همگددرا  یدداری خ اهددد یددرش ردد شماد هندد  پددربر  ناابری

اری یددم از ایددم مطالعددم یار یری شرا لمیددوپی  راندددن همگرایدد  بددازار ممرف صدداع   بددا بددمهددا شر بددمناابری

 بیا  یرش پی های صاع   مگرای  را شر بازارهای اجاری ب نعالی ا ان آیاد  هش ش  م ااص  م 

شهددد  م م هددا شر همگرایدد  ارا دداددابر ب ناابریایددم مطالعددم  مدددارا اجربدد  بدددیع  را شر زمیاددم اددک یر ا مددیع م

هددای مددراب  ب مط دد ت  بیندد ر بددم اعیددیم ه یدد  پدیددد  مطالعددات اجربدد   اشدد م بددم شلیدد  لدددم شر رردد  بددم شاش 

های  شر نرضدیم شر ایدم مطالعدات  اند اماید  شاشد ماع   بدم امریدز بدر ربی همگراید  صد بیی شاخ دم ب بدم  پرهمگرای

ها نندانگر اهمید  ایدم   برررد ارد   بلد  بدا ایدم بهد شصد رت اجربد  بیدان نند زمیام ل ام  محرا همگرای  بم

شر ایددم مطالعددم   دشهاددرا ننددان م  شردد ر  شرامددایز راهبرشهددا شر ادد ز  شددرای  نادد  ب شددرای  ماددابر مسدده م بدد ش  ب 

هددا انجددام لا ان ردددم اب  شر شرا ل امدد  محددرا همگرایدد   اح ی ددات بیندد ری شر زمیاددم همگرایدد  ناابریبددم

 هددا مدد رش بررردد  ب یدداب  رددرار  رن ددم اردد  هددای نظددری ب اجربدد  شر ایددم ا ز شر شرهددم اب   نگران  اردد  بشد 

 اییادملا ان زمهدای اح یدو ب ا ردعم بدمنعالی  یهداهدای شمارشد  یامد   بیی  شاش ای از اردا  شرد م راس بدر

 ااری ات اا دا  شدد  شر زمیادم ردرمایمهدا از امدمیماغییدر ناابری ارد  م شد هدا ارا دهمگراید  ناابریبدرای ی یدی 

ای یددم شددد نرر هددای نشدد ش  بلدد  بددا ایددم بهدد ش  شاش شر باادددهای اح یددو ب ا رددعم ب من مددات نادد  ناشدد  م 

شدد ند  ردداشر بددم بررددراری ارابددا  میددان لم مددا  شر مطالعددات منددابم شر زمیاددم همگرایدد  ل مدد  بددم یددار  رن ددم م 

ها شردد  آمددد  از بررردد هددای بمشاش  باشدداد هددا نم هددای اح یددو ب ا رددعم ب شاندد  ااصدد  از آنهددای نعالی بیی  

ارد  ن دا  ضدع  مندو  هدای ننررد  شدد  مملادمایدم شاش ا اناد ایدم ضدع  را ادا اددبشی هبدران یاادد بلد  م 

باشدداد  بددرای ماددا   یلادد  از مطالعددات  اشدد م شر زمیاددم پددایری شاش مشیگددری نظیددر لدددم ال بددار ب راب یدد  اعمیو

شردد  آمددد  از بررردد  یددا مؤرسددم شر یددا بدداز  زمددان  ی اددا  اردد  اش  هددای بمای  از شاش رشدد ماح ی ددات میان

های اح یددو ب ا رددعم هددای ا لیددد شددد  ا ردد  برنامددمهددای ااصدد  از پ ا ر ایددم مطالعددم  از شاش شامددا مددا اردد   یرش 

هدای هدای ارد اندارش شدد  نادابری ب پرب  هدا  بیی  ایدم شاش   ایویدرش ردا   ارد  اش   8مددت  بمم رش امای  شبل  

یار یری مدددارا مع بددر ب بددمشدد ند  شر ن یجددم  ایددم مطالعددم ا ردد  اح یددو ب ا رددعم مددراب  بددا آن را شددام  م 

 آبرش ها را نراهو م اعمیو  شرا بریع  از آزاز پدید  همگرای  ناابریراب 

  م ند م "هازمیادم نظدری ب نرضدیمپی "اند: ب د  باددی شدد بدم شدلا  زیدر طب م م الدمهای بعددی ایدم ب  

هددای   را شر میددان ا ز   همگرایددصدد رت ختصددم مدد رش بحددا رددرار شاش  ب چددارچ ت یابشددهددا را بمهمگرایدد  ناابری
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شاارد  اجربد  شر ب د  هدا ب رب شاش  شهدد های  را ارا دم م یادد ب رداس  نرضدیم   د  معرند  م نا  م-ل م 

 یری ن یجدممد رش بحدا ردرار  رن دم ب  "ن دایب"شرد  آمدد  نیدز شر ب د  شد ش  ن دایب بمارا م م  "هاها ب رب شاش "

 ش ش ارا م م  " یرین یجمبحا ب "ننای  نیز شر ب   

 

 هازمینه نظری و فرضیهپیش.2

 هاتعریف همگرایی فناوری.2-1

 ب ا ددرات ار مدداشی رابدد  ادد هن  شارش بن ر مدد رش بحددا رددرار  رن ددم یددم بددمهمگرایدد  از هم ددم م ضدد لاا  اردد  

شر لدیم رایدب بد شن   م بارعد  ایدم لبدارت  د  شر ل د م ب نادابری  م ندهدای م بل  با ایم بهد ش  بدم شلید  یاربرش

 شد ش شر نظدر  رن دم م  5هدااشد با   م دراشف آمیدز  ناابریهدا زالبدا  بمهمگراید  ناابری ارد  ماند آن  مبنو بدار  

لبارا  یددا باشددد هبددمهددا  زیرب ندد  بارددر شر ملاددان اهددزای رددازند  م شر االدد  ی دد   محمدد   آمیددز  ناابری

ردد ی بادددت ب یاددد یددم شر آن  اهددزای م مددایز بمرا ا صددی  م ارییددگ ردداش ر  شر اددال  یددم همگرایدد   اددال   

اایر م مددایز ب ایجدداش هددا  ابزارهددا ب صددلبارا  شیگددر  همگرایدد  بیددانگر اشزددام ناابریبددم یااددد یلااددارچگ  اریدد  م 

یادد ایدم ارد  یدم اریم بیی د  همگراید  یدم آن را از شیگدر م داهیو م مدایز م اصد   باشدد ارچدم م یا ی ی  یلاا

شهددد یددم پددی  از صدداع  را ننددان م شاندد   ناددابری  محمدد   ب یددا  از ط ر خددا   ا  یددو شب ادد ز همگرایدد  بددم

ماددا    بددرای میددز  م  ددابت اردد  ن یجددم  م ندد م بارعدد  همگرایدد  بددا آ شر انددد همگرایدد  از یلادددیگر م مددایز ب ش 

همگرای  میدان نادابری ارابدا  ا  اد  ب ارابدا  راشید ی   ماجدر بدم ا ردعم نادابری ارابدا  از را  شبر هم دابراتر ب شر 

  بیددانگر پی ردد گ  ب یلااددارچگ  شر 6ایرشدد مشر ایددم میددان  لبددارت میان شددد هددای همددرا  ش مدد  نناید   بددازار ا  م

 ش ش بم همگرای  ل م  اطته م  ر اال  ی  ای شرش مباشد ب اح ی ات میانم  ایرطگ رش م

های یدم ا رد  آن  رشد م 7همگراید  ل مد  ر1شد ش: هباددی م های زیدر طب مشر اال  ی    همگراید  بدم شدلا 

 های یداربرشیهدای  بدا زمیادمیدم ا رد  آن  ناابری 8همگراید  ناد  ر2ه شد ند ل م  م   د  بدا یلاددیگر اشزدام م 

های م   دد  بددا شددری ای از شردد میددم ا ردد  آن   9همگرایدد  صدداع    ر3  هشدد ندم   دد  بددا یلادددیگر ارییددگ م 

هددای مدد رش هدددف ب بددازار ممددرف  بددا یلادددیگر م حددد های یدداربرشی   رب های نادد   زمیاددمبهدد ش ا ددابت شر پایددم

ای بددرای ادددابم همگرایدد  لمدد  هررددملا ان بددا بربش بددم هددر مرا ددم هدیددد از همگرایدد   مراادد  رب دد  بددم  شدد ندم 

هددا شر همگرایدد  د یددم هددر یددا از آناباشددهای نادد  م های ل مدد  ب ا رددعمیان ددم شددام یااددد  ایددم آزاز رهددا م 

هددا شر محمدد لات ب نرایادددهای مددراب  بددا همگرایدد  بنددر  ادد ان از آنانددد ب م ل مدد  ب همگرایدد  نادد  پددربر  یان م

را ا لیددد  یاشزددام لااصددر نادد  م   دد   یدداربرش ب لم لاددرش هدیددد از طریددو هددا رندد   چددرا یددم همگرایدد  ناابری

الددو از اغییددر شر  نیددز اغییراادد  شر ب دد  ا اضددا  پینددرن  شر ب دد  ا لیددد هددا بهم اددیم بددا ظندد ر ن آبری یاددد م 

پیددا  م  درای بدم رندر نیازهدای چاد اندم خد ش ا رد  یدا معام د ار  ب مند ریان ایجاش شد راخ ار ب رن ار من ریان 

شر طد  ایدم نرایادد  بااددهای اح یدو ب  شد ند ماجدر بدم همگراید  صداع   م  اند  ایدم ل امد  ب اغییدرات نیدزیرش 
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هدای صداع   نا   هماهادا بدا هند  پیندربی همگراید  ارید  یاادد ب ا رعم نا زیرند ادا هند  هدایگزیا  ب  

 نیازمادند برای ایم ماظ ر  بم ربیلارشهای راهبرشی 

ای بدم خد ش لا ان آزداز ر همگراید  صداع   ب ماندک صدتای  ناد   ا هدم بیدی ها بدمگرای  ناابریشر ن یجم  هم

هدا شر شرد ر  الب دم شر ادا  ااضدر  اطتلدات انددی  شر زمیادم نرایادد بارعد  همگراید  ناابری ارد  اخ ما  شاش 

 پ ادد یددم بددم  بدد   هددای ناابریادددبیم لتب     بددماردد بددم شردد  آمد صدد رت اجربدد  بمیددا ایددم اطتلددات بدد ش  ب 

مدددیری   نرایادددهای اح یددو ب ا رددعم بدد ش  ب مظنددر یددا  هایای برنامددمیلادد  از اهددداف پایددم  شدد ندماجددر م 

ها ب شددری  ا ردد  د  بددم همددیم شلیدد   شر ضددربرت مدددیری  همگرایدد  شر رددطگ نادد باشددچنددمگیر م خربهدد  

 ارشیدی به ش ندارش ها  شبل 

 

 هاوریزمینه همگرایی فنا.2-2

شدد ند  های م اد ل  انجدام م هددای اح یدو ب ا ردعمر شر زمیادمپایدم بدرای ا ردعم همگراید  هنعالید هدای نعالی 

اندد  بدم همدیم شلید   شاننددمادان های م    د  مدد رش بحدا ردرار  رن مهای همگراید  نیدز از شیدد ا شر ن یجدم  زمیادم

ای شاشد م مندلاتت ارزیداب  ب ادکمیم ب شهدم ا هدم بیدی  های رداخ اری نظیدربم ل ام  ناد   م اندر مؤرسداا   هابدم

ب بددر ایددم بابرنددد یددم ایددم ل امدد  شردد  بددم شردد  هددو شاش  ب ا رددعم همگرایدد  را احدد  اددک یر رددرار شاش  ب میددزان 

 یااد م ن ی  آن را اعییم م 

ایو  ایدم رش ما با شر نظدر  درن م ل امد  ب مسدا   مدای ر  نرایادد ی اداه  بدرای بیدان ا ردعم نادابری طرااد  ید

های بعدددی  هددر یددا شر رسددم  اردد    از رددم ب دد  بربشی  ا رددعم ب خربهدد  انددلای  شد 1نرایاددد مطددابو شددلا  

م صدد رت بنیادد رددعم از ماددابر م هدد ش بمهددا ارزیدداب  خ اهددد شددد  بددم زبددان ردداش   باادددهای اح یددو ب ااز ایددم ب  

لا ان هددای اح یددو ب ا رددعم بددمب دددا  ماددابر پرب  پرشازنددد  شر اهددای هدیددد م اردد  اش  یددرش  ب بددم ا رددعم ناابری

هددای اح یددو یااددد  پرب  ا لیددد م  هددا رالا ان بربشی  خربه اددابر بددمم  یرنددد بربشی اصدد   مدد رش ارزیدداب  رددرار م 

هددا  لامددری ی یدددی شر ن یجددم لم لاددرش آن باشدداد هددای اح یددو ب ا رددعم م ب ا رددعم نیددز نمدداش ماددابر ررددم  نعالی 

 باشد شبل   م  هایرازمانهای اب دای  انجام شد  ا ر   شر ارزیاب
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 هاچارچوب نظری توسعه همگرایی فناوری -1شکل 

 

هدا را گیدری همگراید  ناابریبیی  مادابر ابلیدم هب شهدم ب زمدانر  محد مت  نحد   پیایم زمیادم ا مدیع مادابر  بدم

ایددم ماددابر ب شیگددر ل امدد  نظیددر رددا  ب ندد ی  شهددد باادددهای اح یددو ب ا رددعم احدد  اددک یر رددرار م ا ردد  

مرا دم بعددی ریسد و مدا ها ردعمر شر زمیادم  اند لا ان ل امد  بربشی ریسد و مدا شر نظدر  رن دم شدد شه   بمرازمان

ها ب بددا نرصدد  هددای نادد  هدیددد راشر اددیم بررردد  ابز شهددد یددم شر آن  باادددهای اح یددو ب ا رددعمنادد  رم م 

هدای م مدایز ا ز های ارا دم شدد   نرایادد ارییدگ شببدار  شاند  م ع دو بدم طبدو نظریدم ش ند منلاتت نا  رببرب م 

همرا  شارش  شر ایدم مطالعدم  هدر یدا باشدد  رد ش ب زیدان معیاد  را بدمهدا م هدای همگراید  ناابرییم یلا  از بیی  

های اشراید  ب هششد اری هدایهدای اصد   شر زمیادم همگراید  ناابرلا ان یلاد  از نگراند ارداز ار  بدماز ایم ل امد  ن

 ش ند   شر ا ز  نا  من ع م  ااریربدل 

 

 زمینه فنی.2-3

اند یدم یدا هدا بدم ایدم ن یجدم رردید های مربد   بدم رداخ ار ب ا ردعم ناابریشاننمادان نعدا  شر زمیادم برررد 

هدای ا  ب ارییدگ بدا ا ز اانای  رداشر بدم الاامد  نبد ش  ب بدرای ایدم یدار بدم برردراری ارابدناابری پس از ظند ر  بدم
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هددای بدددیر ب مب لارانددم ا هددای م   دد   یندد  را یلادد  از مزایددای چاددیم ارییبدد  میددان ا ز  شیگددر نیازماددد اردد  

ادد ان بددم ا ددابت شر هددا م شر اددا  ااضددر  ایددم نرایاددد بددا منددلاتت م عدددشی م اهددم اردد  یددم از هم ددم آن باشددد م 

های ز بدم بدر های ماحمدر بدم هدر رشد م ب هزیادمهدا ب نظریدمشر رب  هدای برردراری ارابدا   اخد تفها ب رب زبان

رد دهای انجدام اجدر بدم اندزای  اا مدال  هزیادم شاشبایدم مندلاتت شر نناید  م ایم مندلاتت شدااخ   اشدار  یدرش 

 ها خ اهاد شد شد  شر زمیام همگرای  ناابری

شرد  مزایدای ااصد  از ارییدگ اطتلدات بمناد  بیند ر باشدد  ندرم اندزای  -های ل مد هرچم ناص م میان ا ز 

 یری ند ه بدر پایدم ایدم نرضدیم ن یجدم ها بیند ر خ اهدد شدد ها یاه  یان دم ب ندرم اندزای  هزیادمآمد  از ایم ا ز 

هدا محد مت  رد شماد بد ش  ب شر هدا بیند ر باشدد  ن دایب ااصد  از اشزدام آنباشد یم هرچدم ناصد م ناد  میدان ا ز م 

لتب    ری مند را ب ا داطر اهدداف بیند ر خ اهدد بد ش  بدممدراب  بدا برردراری ارابدا   الامید لیم اا   مندلاتت 

باشددد  ن یسدداد ان نای  رهددای شبنمددای  ههزیاددم ب ردد شر م هددای اح ی دد  ارا ددم شددد  یددم شددام  یلادد  از چارچ تشر 

باشددد  امایدد   اا مددال های اا مددال  بیندد ر از ردد ش انددد یددم باادددهای اح یددو ب ا رددعم شر صدد را  یددم هزیاددممدل 

ایددم چددارچ ت  ل دد  لدددم مندداری   شهاددد هددا از خدد ش ننددان نم یچادددان  بددم مندداری  شر ا رددعم همگرایدد  ناابر

ای شر ردطگ مدایرب  ا ضدیگ رشد مهدای همگدرا ب یدا شاند  میانایار بااددهای اح یدو ب ا ردعم را شر ا ردعم ناابری

های های م رشنیدداز هندد  ادد  ششدد اریا اندددا اردد   هزیاددمهددهاگددام  یددم ناصدد م ب ا ددابت میددان ا ز  شهددد م 

هددا  باشددد  امددا بددا انددزای  ناصدد م میددان ا ز هددا م مددراب   لم مددا  یم ددر از ردد ش ااصدد  از ا رددعم همگرایدد  ناابری

 شر  آمد  بین ر خ اهد ب ش مح مت  میزان هزیام از میزان ر ش بم

های مندو  یلاد  از زمیادم های م   د  بسد گ  شارندد زمیادم بدم هزیادم ب رد ش ابدر ار ایدم ارد  یدم ا نلا م منو

  باادد اح یدو ب ا ردعم از باشدد  ردطگ آمداش   نادابری  اراردا  بیدانگر ناصد م میدان خربهدرطگ آماش   ناابری م 

های هدیددد  بددم هبددرشی ایددد های ا رددعم راهاگددام  یددم بااددد اح یددو ب ا رددعم بددم شدددن اردد  یدداربرشی

 یابدد پدرشازش  هزیادم معدامتت انجدام شدد  هند  ارییدگ شببدار  اطتلدات اندزای  م ری م یا ناداب رازییاربرشی

ای ب اب دددای  بدد ش  ب شر ن یجددم  رددطگ آمدداش   بددالا شر ا رددعم ناددابری بددم م ندد م ناصدد م بیندد ر آن از اح ی ددات پایددم

لتب   شرهددم بددم شارش بددم شردد  ب یا ددر  بیندد ری نیدداز  ماللایدد  معادد ی نظیددر  آن امدد رراب  هددایاعیددیم خربه 

های شر بارددر  بددا ا هددم بددم هزیاددمپی یددد   نادد  ب اادد ی شر ایددم رددطگ محدد مت  از رددط م اب دددای  بیندد ر اردد   

بادی ب برردراری ارابدا  شر ردط م آمداش   بدالا  مح  دان لم مدا  بدم منداری  بدا معامتا  نسدب ا  زیداش هند  شدبلام

بدا ارد ااش بدم مطالعدم هم ادیم  یدا ردازمان مند رار امدای   ندارندد  یااد  اطتلدات ها د  شرهای انیمشیگر ا ز 

هددای م  ددابت لم مددا  شر رددط م اح ی دداا  انجددام شددد  شر زمیاددم رددازند ان لیزرهددای پزشددلا   همگرایدد  میددان ا ز 

یدم نادابری ااصد  از باادد اح یدو  بیند ر ارد  هدا زمدان باابرایم  اا ما  برد ی همگراید  ناابری شهد پایم رم م 

 باشد شاش مب ا رعم رطگ آماش   پاییا  

 ها بیشتر است.تر باشد، احتمال وقوع همگرایی فناوریهرچه سطح آمادگی فناوری پایین -1فرضیه 

باشددد  شر ایددم رسددم  بددا انددبیم الگ هددای م   دد  م  چرخددم لمددر ناددابریهای نادد  منددو  یلادد  شیگددر از زمیاددم
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م هدد شات زنددد   الاامد  نادد  را بددر مباددای نظریدم پ دد  ب پددایر  ندد آبری   چرخدم لمددرهددا بددم ناابریچرخدم لمددر 

 یرش بیان خ اهیو

ادد ان باددابرایم م  هددای همگددرا بددا یلادددیگر م  ددابت اردد  هددای معمدد ل  ب ناابریمیددزان ندد آبری شر ناابری

آن  چرخدم لمدرای نادابری شر نداز ا ردعم هدا  بدمآمدد  از همگراید  ناابریشرد های بمنرصد   یری یدرش یدمن یجم

  ب ن پدای  ناد  ارد   اداز   "اداز  "  ندرم رشدد بابسد م بدم چرخدم لمدر نادابری  اب ددای  ادشر مرا بابس م ارد  

ب   رددرل  رشددد ناددابری یااددداعییم بدد ش  باریم مزایددای ارییددگ شاندد  ب اطتلددات ندداهمگ ن یلادد  از اصدد  

همگرایدد  نیددز صدد را  خددا  از ندد آبری نادد  بدد ش  ب شر ن یجددم  املاددان یندد   باشددد م محمدد لات مددراب  بددا آن 

هدا شر آبرش  بادابرایم  شر صد را  یدم همگراید  ناابریم اب دم بدا چیزهدای هدیدد  ندراهو مد های هدیدی را هند  را 

ا رددعم  هددای اح یددو بباشددد  باادددهای اح یددو ب ا رددعم را بددم آزدداز نعالی  چرخددم لمددر ناددابریمراادد  اب دددای  از 

  ندد آبری از ا انددای  یددان  چرخددم لمددر ناددابریاز ردد ی  شیگددر  شر مراادد  ان نددای   ارزیددگ ب اندد یو خ اهددد یددرش 

 باشد برای بنب ش لم لارش ناابری ب انزای  نرب  محم لات مراب  با آن برخ رشار نم 

چرخددم لمددر م   دد  هددای اح یددو ب ا رددعم مددراب  بددا مراادد  ادد ان ایاگ نددم پاداشدد  یددم نعالی باددابرایم م 

یااددد  ابعیدد  م  Meyer-Krahmerب Llerena  شددد  شر چددارچ ت اح ی دد   از ماحادد  ردد ش نمددای  شاش ناددابری

رابطدم  چرخدم لمدر نادابریهدا بدا مرا دم ردازی یدرش یدم برد ی همگراید  ناابریا ان ایم چایم نرضیمم  شر ن یجم 

 معلا   شارش 

ضیه  شته چرخه عمرتری از هر چه فناوری در مراحل ابتدایی -2فر شد، احتمال وقوع همگرایی فناوریخود قرار دا ها با

 بیشتر است.

 

 زمینه تخصیص منابع تحقیق و توسعه.2-4

آیدد  چددرا یدم ماجددر بددم شددمار م مددیری  ب شهددم بااددهای اح یددو ب ا ردعم  یلادد  از ابزارهدای ریاردد  مندو بم

هددای ب شهددم ماارددگ هم اددیم شر هابددم یی دد  نعالی  شدد ش م هددای اح یددو ب ا رددعم انددزای  ب بنبدد ش ن ددایب نعالی 

مااردگ بدا  مرب ند  اح ی دات  اح یو ب ا رعم مؤ ر ار   امدام  مطالعدات  اشد م ادای  از آن هسد اد یدم ب شهدم

 شارش رابطم مس  یو شد  انجام

همگرایدد    اا مددا  بردد ی  مددرب   بدد شن اح ی ددات بددالای اا مددا ادد ان ایاگ نددم پاداشدد  یددم باددابرایم م 

  ندم یدم  یدر شدد  بیدانگر ظند ر نادابری هدیدد از هدا نیدز همانشهدد  همگراید  ناابریاندزای  م نیدز ها را ناابری

صدد رت اددک یر بارعدد   مرب ندد  اح ی ددات بم از آنجددای  یددم  باشدددنادد  م   دد  م -هددای ل مدد ارییددگ ا ز 

هددای  مددرب   شر ن یجددم خربه    ششددنادد  اعریدد  م -هددای ل مدد هددای اح ی دداا  شر مجددابرت ا ز نعالی 

لبارت شیگددر  هرچددم میددزان بددم یار  رندد  اری بددمهای  سدد رش ادد ان شر زمیاددمباادددهای اح یددو ب ا رددعم را م 

 ها بین ر ار  یار یری آن شر شیگر ا ز  مرب ن  ناابری بین ر باشد  اا ما  مراهعم بم آن ب بم
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هددا  دد  مسدد  یو میددزان ب شهددم را شر ظندد ر همگرایدد  ناابریهددای لم دد  اح یددو ب ا رددعم  نشبرنمددای نعالی 

هدای اح یدو ب ا ردعم را اعیدیم یدرش  ب شر ن یجدم  شر نناید   میدزان اماید  مدال   محددبش  نعالی  یادد امای  م 

هم اددیم  ب شهددم ماارددگ رددبگ  شهددد های م   دد  انددزای  م اا مددا   سدد ر  شاماددم یدداربرش ناددابری را شر زمیاددم

یان ددم شر یددا  ددرب  همجم لددم شاندد  ل مدد   نادد  ب اه مددال  اجمر   ددان شددد  ب رددرمایم انسددان ه ددگ ا هددم مح

ایدم ردرمایم انسدان  نیدز بدم ن بدم خد ش  باادد اح یدو ب ا ردعم را شر  شهدد بااد اح یو ب ا رعم را اندزای  م  یاریر

 های م     یاری خ اهد یرش های م ه ش هن  اشزام ناابریان یع نرص 

 ص رت زیر خ اهد ب ش:نرضیم بعدی بمباابرایم 

ضیه  شد، احتمال وقوع همگرایی فناوریهرچه میزان بودجه پروژه -3فر شتر با سعه بی شتر خواهای تحقیق و تو هد ها بی

 بود.

  منددو شر زمیاددم ا مددیع ماددابر اح یددو ب ا رددعم  بدداز  زمددان  اددکمیم ب شهددم بددرای انجددام یلادد  شیگددر از مسددا 

هددا امایدد  شاشدد م باشدداد اددا بددازش  نرایادددهای اح یددو ب ا رددعم را از طریددو لاددم اردد  شبل مم باشددد هددا م نعالی 

هددف مد رش نظددر از   هدار اندزای  شاش  ب شر لدیم ادا هدا هیداه  بداز  زمدان  انجددام نعالی ردرل  ب ندیدن بدم آن

انددراش مع  دنددد یددم  هددای اح یددو ب ا رددعم  ایاددرامددا شر زمیاددم اهددرای لم دد  نعالی   ابدد  نگددا  شارنددد اح ی ددات را 

بادی ب هددای لمیددو هندد  شددبلامهددای اح یددو ب ا رددعم  مح  ددان را از انجددام نعالی یدداه  بدداز  زمددان  انجددام پرب  

بیاد  هسد اد  رداش   رابد  پی یادد یدم بمهدا را باشار بدم امریدز بدر ربی ن دایج  م ا لید شان  هدید بازشاش م ب آن

یاددد اددا بددرای هددا را باشار م ندد ی  ب نگراندد  پیبهنددگران شددد  ب آنگ اهددیدداه  بدداز  زمددان  اددکمیم ب شهددم  م 

 ار را ا لید یااد ظامدید اکمیم ب شهم  ن ایب م رش ان 

هدای بددیر ب ای ندانات هدیدد از طریدو همگراید  هسد اد  بدم ا بم همیم شلید   مح  دان  یدم شر هسد ج ی را 

هدای اح یدو ب ا ردعم مدراب  بدا شارندد  شر ا ی د   نعالی هدای خد ش نیداز مددت بدرای نعالی ب شهم نرابان ب ط لان 

اری نیداز شارندد  بادابرایم  از نظدر یابشد  نیدز ماط د  بدم همگرای   ریسدا بدالای  شاشد م ب بدم بداز  زمدان  طد لان 

هدددا ب یار یری رب هدددای اح یدددو ب ا ردددعم  املادددان بدددممددددت نعالی هدددای ط لان شر شبر رردددد یدددم نظدددر م 

 های نا   بین ر ار   شرن یجم نرضیم بعدی بم ص رت زیر خ اهد ب ش:ا ی هن  ا رعم را ربیلارشهای م ا 

ضیه  شد، احتمال وقو -4فر شتر با سعه تولیدکننده فناوری بی ها ریهمگرایی فناو عهرچه بازه زمانی پروژه تحقیق و تو

 بیشتر خواهد بود.
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 هاها و روشداده.3

 هامنابع داده.3-1

هدا  ایدم شاش  ارد  ارد  اش  شد  10مریدز م د  ارا دم اطتلدات ل مد  ب ناد هدای ااصد  از شر ایم مطالعدم از شاش 

هددا ب ن ددایب آن شر یددر  هادد ب  های اح یددو ب ا رددعم م رشامایدد  شبلدد هددای برنامددماطتلدداا  را شر زمیاددم بیی  

بایسدد  ن ددایب م    یرندددلدد  را بددر لنددد  م هددای اح یددو ب ا رددعم م رشامایدد  شبشربددر شارنددد  مح  ددان  یددم پرب  

 لا ان خربه  پرب   بم  ب  برراناد ها را بمها ماناد پ ا ااص  از آن

 شدد آبریهدای ناد  م   د  همرهای م هد ش شر ایدم باندا اطتلداا  بددیر  شر بداز  زمدان   سد رش  ب ا ز شاش 

هدا را شر رابطدم بدا همگراید  ناابری لمد م  بااددهای اح یدو ب ا ردعم رن ارهدایاد ان هدا م ی آنبردی مار  ب بم

یاادد  بیی  شر زمیادم بااددهای  یدم از مادابر لمد م  اح یدو ب ا ردعم ارد  اش  م ایم باندا اطتلداا  بدمشاش  نمای 

شر  هددای اح یددو ب ا رددعم م رشامایدد  شبلدد هددای ااصدد  از پرب    اعددداش یدد  پ ا 2111ردد شماد اردد   از رددا  

-اد ز  ناد های  نظیدر هدا ادابی اطتلدات یدان  شر زمیادماعدداشی از ایدم پ ا باشدد  م  لددش 662244  یر  ها ب 

  ندد ی بااددد اح یددو ب ا رددعم ب یددد اردد یددم ناددابری شر آن رددرار شاش م چرخددم لمددر ای ازمددایرب مرب طددم  مرا ددم

نظر از ایددم بددا صددرف شر ایدم مطالعددم بنددر   رندد   هدداادد ان از آنباشدداد ب شر ن یجددم نم شااردای  پددرب   مرب طددم نم 

اددا  2111هددا از رددا  اردد  یددم بدداز  زمددان  یدداربرش آنپ ادد  شر ایددم مطالعددم مدد رش اردد  اش  رددرار  رن م 51937مدد ارش  

انددد    مجدد ز  بدد  شریاندد  نلارش 11هددا نعددت  از ردد ی اشار  ا دد ه نلاددری یددر اعددداشی از پ ا  اردد  ب ش  2118رددا  

هدا شر هدای اح یدو ب ا ردعم بددانیو یمدا ایالادم بعاد  از ایدم پ ا هدا را ااصد  از نعالی م ایدم پ ا ماط   ار  ی

هددای نارددد شددمار   بدد   اددیم نرایاددد  بدد  هم اددان شر اددا  بررردد  هسدد اد  باددابرایم مددا شر ایددم مطالعددم از پ ا 

 ایو نظر نلارش صرف

 

 هاسنجش همگرایی فناوری.3-2

هند  رداج  شااردا رهای همگراید  ت اجربد  شر زمیادم همگراید  شر ردطگ ناد   با ا هدم بدم یمبد ش مطالعدا

شانندمادان شر  هدای مد رش ارد  اش  بدرای رداج  همگراید  ل مد  را ارزیداب  یادیو بایسد  رب ها  اب ددا م ناابری

نددد  نظددر شارای ب همگرایدد  بددا یلادددیگر اخ تفرشدد ماریم شاارددا رها هندد  ردداج  اح ی ددات میانزمیاددم ماارددگ

 اارنددد  ردداج  بددم نمددای  م هددای ی اتبلدد  بددا ایددم بهدد ش  لم مددا  ردداخ ار همگرایدد  ل مدد  را از طریددو رب 

نظیددر اح یدد  ارهالددات  م ادد ل  هددایا ردد  رب  هددای م   دد  راپی ردد گ  میددان رشدد م  اعددداشی از مطالعددات

ا میددان م ددالات ما نددر شددد  شر بادددی مندد رهای ننددریات ب با  بادددی منددابم زیرشدداخمها  طب مننددریات ب م الددم

هدا اعدداشی از مطالعدات شیگدر شر زمیادم همگراید  ل مد  یدم یدان ن اح ی دات آنبیی   بدم اندد نندریات  برررد  یرش 

منددابم ایددم مطالعددم اردد   بددا اردد  اش  از اح یدد  ارهالددات ننددریات ما نددر شددد  شر شدد  ادد ز  اح ی دداا  شر رددطگ 

ط ر مندابم  برخد  از مطالعدات بدم شلید  بدم اند شر ردطگ مدایرب م مریدز شدد  ایرشد ممایرب  بدر ربی اح ی دات میان
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نندریات ما نرشدد  شر زمیادم مباادا شر ردطگ مدایرب  اح ید  همگراید  ل د م شر ردطگ مدایرب را ب شن  12چادماللا 

 رش اند یم می  بم همگرای   بم ا ز  اح ی اا  شر رطگ مایرب بس گ  شااص  شانس م ب بم ایم ن یجم ررید 

ادد ان بدددبن ایجدداش اغییددرات  شر ایددم مطالعددم ردداج  را نم ردداج  ب م الددمهددای ی اتبهدد ش  چاددیم رب  ایددم بددا

بدا ا هدم بدم  هدای اب لاداری نیسد اد یار برش  چرایم ننریات شاننگاه  رداشر بدم ارا دم شاند  ناد  ب اجداری ب نعالی بم

یااددد امددا هددای منددابم اردد  اش  م صدداع    از رب  هددای م هدد ش  مطالعددات انجددام شددد  شر زمیاددم همگرایدد ا ابت

 Curranب  Curran and Leker  هدا م  دابت ارد   بن دریم نم ندم شر ایدم زمیادم  شر یدارمعیارهدای رداج  آن

et al.   شر  م هدد ش های منددابمبادددیهددای م   دد  را بددر ارددا  طب مایددم مح  ددان  رب  رابدد  مندداهد  اردد

 اند های صداع   مرب طدم هماهادا رداخ مهدا را بدا شرد م  اعرید  ب اصدتم یدرش  ب آن13هداالم  د  پ ا بادی بیمرش 

Karvonen  بKassi  هددای خدد ش هددا ب شنددد  نعالی نیددز یددم شر هسدد ج ی شدد اهد همگرایدد  شر میددان ارهالددات پ ا

 اند اهاا راخ مهای صاع   مرب طم همبا شر م ها راها ررار شاش  ب آنالم    پ ا بادی بیمرا بر پایم رش 

شهیو یدم بدر اردا  اردااش هدا پینداناش مد بم همیم شلید   مدا ربشد  هدایگزیم بدرای رداج  همگراید  ناابری

اادددهای اح یددو ب بهددا ردداشر بددم ردداج  امددام  اطتلددات م هدد ش شر مسدد ما  پ ا  مدداللا  اردد   هددای چادددپ ا 

رایدد   هددا  یا نظیددر م ددالات آیاشمیددا  پ ا های م    دد  شددلا   چرایددم ایددم شاندد  ب اطتلددات باشدداد ا رددعم نم 

 هدا  ماددابر برددیع ارددااش پ ا  بلد  بددا ایدم بهدد ش   یرنددد خ ش م  دزار  ب شاندد  ل مد  ب لم دد  زیددر مسد اد را بددم

ایادر اح ی دات  اشد م  از  باشدد باشداد یدم هددف اصد   شر ایدم مطالعدم م های ناد  م   ب ارا م ن آبرییبرای ا ص

اندد  مدا نیدز شر مظندر ند آبری ناد  ب نمدای  ن دا  رد ت بااددهای اح یدو ب ا ردعم ارد  اش  یرش  لا انها بدمپ ا 

 یایو لا ان مظنر ن آبری نا  ار  اش  م ها بمایم رار ا اری  یرش  ب شر ایم مطالعم از پ ا 

لمدت   باشدد م هدای ناد  باددی ا ز هدا  طب دمیم ه ید  همگراید  ناابرییلا  شیگدر از مسدا   بایداشی شر اعید

هدا الم  د  پ ا باددی بیمهای م    د  نظیدر رش ایاد ن نیدز بدم شدلا هدای ناد   هوباددی ا ز ا ان     یم رش م 

شااردد  هندد  امدد   بهدد ش شارش  امددا یددا چددارچ ت آرایم 14شااردد  اردد اندارش ل دد م ب ناددابریب ریسدد و م دد  آرایم

هددا شر نظددر های شبل دد  را شر رابطددم بددا همگرایدد  ناابری نظرات ریارددبایسدد  ن طددمپیامدددهای لم دد  بن ددر  م 

های شبل د  مندو بدرای همگراید    نماشهدای م    د  را یدم ردازمانبدم همدیم شلید  مدا بدم صد رت ختصدم بگیرش 

 شهیو اند  م رش ارزیاب  ررار م ها اعری  یرش ناابری

هددای م مددایزی ادد ان شر ا ز هددا را م رییان ددم اصدد    ناابهددای شبل دد  شر یندد رهای ا رددعمآبریبددر ارددا  ن 

هددای همگددرا شر ایددالات م حددد  آمریلاددا  چنددار ادد ز  اصدد   را شر زمیاددم ناابری 15بادددی یددرش  بایدداش م دد  ل دد مطب م

بادددی   یمیسددی ن اربپددا نیددز طب مناابری  ناددابری اطتلددات ب ل دد م شددااخ  اردد : نان ناددابری  زیسدد الددتم یرش 

انجددام  16ناابری  ناددابری اطتلددات  ل دد م شددااخ   ب ل دد م انسددان  ناددابری  زیسدد صدد رت نانمنددابن  را بم

صدد رت نان ناددابری  بادددی را بمریزی بایدداشی ل دد م ب ناددابری  ایددم طب ماردد   شبلدد   اپددم نیددز شر ردد میم برنامددمشاش 

هددای اشار  ن آبریشر یددر  هادد ب  نیددز  اردد  انجددام شاش  17زیسدد ناابری  ناددابری اطتلددات ب ناددابری محی زیسدد 
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اردد  یددم شدد  ادد ز  نادد  اصدد   بددرای همگرایدد  هددای هدیددد شر آیاددد  خبددر شاش از ا رددعم ناابری  18ل مدد  ب نادد 

را  21ب ناددابری نرهاگدد  20  ناددابری ناددای 19ناابری  ناددابری اطتلددات  ناددابری انددر ییعادد  ناددابری نددان   زیسدد 

هدای  یدم شر ایدم پرب   اند باددی شدد ایدم شد  اد ز  طب مهدای اح یدو ب ا ردعم نیدز شر ش ند  ایار پرب  شام  م 

  یرند ررار م  ETCای بم نام شر شر م   اجادش  ا ز  نم 
هددا از باشدداد یددم اعریدد  آنهددا شر رددطگ مددایرب م های م    دد  از ناابریها  اددابی شردد مایددم نماش ددااری

اعددداشی از م  ممددان هندد   های  نیددز شارنددد شددباه یندد ری بددم یندد ر شیگددر م  ددابت بدد ش  بلدد  شر لددیم اددا   

 هدای ناد  مدایربهدا شر میدان ا ز از همگراید  ناابری   اهدرا شدد  ب یدا رابد  اهدراهاینم ندمها  شرا ایم نماش ااری

هددای همگددرا شر یددر  هادد ب   بسددیار رایددب بادددی ب اعیددیم اندد ای ناابریلتب   طب مبددم انددد را طراادد  ب معرندد  یرش 

هددا ب هم اددیم نرایادددهای ریزی راهبرشهددای لم دد  شر زمیاددم همگرایدد  ناابریشااردد  شر برنامددمب از ایددم ن ی بدد ش 

باددابرایم  ماط دد  بددم نظددر  شدد ش های اح یددو ب ا رددعم م دد  اردد  اش  م  ااری ب ارزیدداب  برنامددمریزی  رددرمایمبرنامددم

هددای بایدداشی   شر یددر  هادد ب   یلادد  از چارچ تهددای همگددرا را اددداربادددی ناابریشااردد  ب طب مررددد یددم ن یم 

 ها بدانیو هن  اح ی  همگرای  ناابری

بددا پددایر  ایددم  باشددد هددا  اعیددیم ررچنددمم اصدد   شاندد  نادد  م مسدده م ی یدددی شر ردداج  همگرایدد  ناابری

یدم هدای ماط د  بدرای ایدم یدار انرضیم یم شان  ناد   ااصد  از نرایاددهای ا ردعم ب اح یدو ارد   یلاد  از رب 

رزو بهد ش مسدیرهای م اد ل  یدم ناد  بددانیو  ل د -هدای ل مد های اح یدو ب ا ردعم را مابدر ا ز ار  یم پرب  

باردر   شد ند  هدر نادابری شر ادا  رشدد  بدا شانند  همدرا  ارد   شرهدای هدیدد م شرننای  ماجدر بدم ظند ر ناابری

 ها راجید ها ب پربپ زا  ا ان بر پایم پرب برخ  از شاننمادان مع  دند یم همگرای  را م 

بددرای ماددا   هددای هدیددد ههددای اح یددو ب ا رددعم  ناابریرابدد  مندداهد  اردد   نعالی  2لا  شددط ر یددم شر همددان

های هدای اح یدو ب ا ردعم یلاد  از باردطمبدا ایدم ندره یدم پرب   آبرندد ارمغدان م لا ان خربه  بدم هار را بمپ ا 

هدای اح یدو ب ا ردعم بدرای شریاند  پ اد   ماللاید  چاد اندم پرب  اد  باشدهدای ناد  م ی یدی هن  ا لیدد خربه 

هددای اح یددو ب ا رددعم  ریزی پرب  هددای ا لیدددی شارش  مح  ددان شر اددیم برنامددمننددان از همگددرا بدد شن ناابری

اردد  مندد ع یددرش  ب ردداس طددرم مددای ر را هددا باددا شد هددای مددایرب را یددم پددرب   بددر پایددم آنهددای  از ناابریا ز 

شدد   مح  دان پدرب   شر صد رت اکییدد شددن طدرم ارا م یاادد هدای م   د  ارردا  م شریان  ب شهم بدم آ انسهن  

هدای اح یدو ب ا ردعم ب یدا پدس از بایسد  شر ادیم انجدام نعالی یاادد  ایدم مح  دان م را بر لند   رن م ب آزداز م 

هددا لحددا  شددد  را شر آنهددای ار  اش پرب   هددای ا لیدشددد  را  بدد  یددرش  ب اطتلددات مربدد   بددمهددا  پ ا اامددام آن

هدا مانادد هزیادم مجد ز پ اد   هدا ب ا زیدر رد ش ااصد  از آنبا ا هم بم مسا   ردان ن  مدراب  بدا ماللاید  پ ا  یااد 

یااد  شر ا لیدد پ اد  اشدار  هدای اح یدو ب ا ردعم منداری اردا  نسدب  هملاداری  بدم پرب   شر  ب بدرمح  ان بدم

 یااد م 
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 های همگراچارچوب تعریف فناوری-2شکل 

هدای مدایرب بد ش  هدای اح یدو ب ا ردعم  ااندا شر یدا اد ز  خدا  از ناابریهدای ااصد  از پرب  برخ  از پ ا 

شارنددد  بلدد  برخدد  شیگددر شر  ر2شر شددلا   1هپ ادد   ب یددا الادد  ر2شر شددلا   6ب  5هددای هپ ا  ب ماللایدد  چاد انددم

ماللایدد  چاد انددم  ایددم ندد ی   ر2شر شددلا   4الدد   2هددای هپ ا  نددم شارندددهددای م ادد ل  بدد ش  ب ماللایدد  چاد اا ز 

هدای ناد  م   د  را بدا یلادددیگر شهاد  همگراید  نادابری ارد   چرایدم مح  دان  شاند  ناد  مدراب  بدا ا ز نندان

لا ان بدم  ندامیوم  "هدای همگدراپ ا "هدا را  ا پدس  مدا ایدم ند ی پاندد  بادابرایم ازایماشزام یدرش  ب بدم یدار  رن م
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باشدد  م  تباردر شر اد ز  ناد   2آ ب 1آهدای اح ی داا    خربهد  مند را نعالی 2شر شدلا   5مادا   پ اد  شدمار  

 دداار هددای اح یددو ب ا رددعم بایانرزو چادددماللا  بدد شن پرب  ل دد  5شددد   پ ادد  شددمار  باددابرایم طبددو اعریدد  ارا م

هددای ط ر همزمددان از نعالی   بددم2شر شددلا   2ر  شر م ابدد   پ ادد  شددماشدد ش آن  یددا پ ادد  همگددرا محسدد ت نم 

 2اردد   شر ن یجددم پ ادد  شددمار  بارعاددد  ااصدد  شد  تب  آهددای نادد  ارایگ شر ا ز یددم بددم 1تب  2آاح ی دداا  

هددای م مددایز از هددا شر ا ز  دداار آن ب رددرار شاشدد م آنهددای اح یددو ب ا رددعم بایانچادددماللا  بدد شن پرب   شلی بددم

 ش ش  ت م سیا پ ا  همگرا مح های مایرب ناابری

شددد  شر زمیاددم ا لیددد ارددا  نرضددیم ارا مهددای همگددرا  مددا بددر ر ا رددعم ناابریهندد  شرا ل امدد  اک یر دداار ش

شر اح یدد  اجربدد  زیددر  م غیددر  ایو  رت اجربدد  اح یدد  یددرش صددهددای همگددرا  اددک یرات م غیرهددای م   دد  را بددمپ ا 

𝑦𝑖
 ش ش:ر اعییم م 1یا م غیر پانان ب ش  ب ا ر  معاشلم ه ∗

𝑦𝑖
∗ = 𝑥𝑖

′𝛽 + 𝑢𝑖               ر1ه  

 شر رابطم بالا:

 

{
𝑦𝑖  ا ر  1

∗ > 0

𝑦𝑖  ا ر  0
∗ ≤ 0

 𝑦𝑖 = 

𝑥𝑖شر ایم معاشلم  
′𝛽  ش ش   اابر اشار  نامید  م 

𝑦𝑖شر ایم مطالعم  م غیدر 
های اح یدو ای ااصد  از برنامدمهداح ید  پ ا    هند 𝑦𝑖شد ش  امدا م غیدر برررد  نمد  ∗

شاارد  ناد  ب آرایدم یدار یریبدا بدمهدد  شا رعم م    برررد  شدد  ب هدر برررد   اح ید  یدا پ اد  را نندان م  ب

هددر یددا از م غیرهددا شر شب االدد  بررردد    "هدداردداج  همگرایدد  ناددابری"شددد  شر ب دد  رب  چادددماللا  بحددا

باشدد  صد رت برابدر بدا صد ر مد پ اد  م ددار م غیدر برابدر بدا یدا ب شر زیدر ایدم: شر صد رت همگدرا بد شن شد ندم 

شدد  شر ایدم اح ید  هبدرای مادا   همگراید ر  ااندا راشرندد شب ت شیگدر  هدر یدا از م غیرهدای بابسد م اعرید لبدارمب

اندارش ا زیدر ارد از یدا  𝑢𝑖هم ادیم شر ایدم مطالعدم بدا ندره ایالادم خطدای لبدارت  م دار ص ر ب یا را اخ یار یاادد 

  22ار یاد  از مد  پرببی  ار  اش  شد ب نرما  ابعی  م 

هدای همگدرا را احد  ادک یر ردرار شهادد  م غیرهدای مسد     ارد  یدم اا مدا  ا لیدد پ اد ننان 𝑥𝑖ر  1شر معاشلم ه

شددد  هددای  بدد   بیددانگر رددطگ آمدداش   ناددابری بدد ش  ب از بیی دد Tech_RD_Levelم غیددر مسدد     شهاددد مدد 

هدای   اند ای برنامدم23ای ار مداشیهدردازمان ا ردعم ب هملااری آیدد شرد  مد های اح یو ب ا ردعم مدراب  بدمپرب  

اح یددو ب ا رددعم مدد رش امایدد  شبلدد  را بددم رددم شردد م اح ی ددات پایددم  اح ی ددات یدداربرشی ب ا رددعم اجربدد  

بایسدد  ندد ی پددرب   نیددز م مح  ددان   مریددز م دد  ارا ددم اطتلددات ل مدد  ب نادد طبددو ردد انیم   یادددبادددی مدد ا سددیو

همانادد مطالعدات  اشد م  شر  بدم  بد  بررداناد ب  دزار  یدرش  بادی ایدم ا سدیو ش را بدر مبادای خداح یو ب ا ردعم 

ب م ااردگ بدا  صد رت خطد هدای ناد  را پی رد م شر نظدر  رن دم ب م ددار ایدم م غیدر را بمایم مطالعم نیز مد  ن آبری
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را بددرای اح ی ددات پایددم  م دددار  "1"یایو  بددرای ماددا   م دددار   انددزای  نددره مدد شر اددا رددط م م   دد  اح ی ددات 

شر صدد رت چادددماللا    یددریو را بددرای ا رددعم اجربدد  شر نظددر م  "3"را بددرای اح ی ددات یدداربرشی ب م دددار  "2"

ب  یددم نسدد یار خدد اهیو  رندد را بددم هددای اح یددو ب ا رددعمهددا  رددطگ آمدداش   نادد  آن شردد م از پرب  بدد شن پ ا 

هددا شددد ب از آنهددای اح یددو ب ا رددعم مددراب  بددا پ ادد   از همددم بیندد ر با هددا شر م ایسددم بددا شیگددر پددرب مندداری  آن

 یرش ار  اش  خ اهیو مابر های اح یو ب ا رعمای برای من مات پرب  لا ان بارطمبم

 Tech_RD_Levelبدد ش  ب منددابم م غیددر  چرخددم لمددر ناددابریننددانگر ندداز نع دد   Tech_Life_Cycleم غیددر 

بددر مباددای رددطگ بالیددد   آن هآزددازیم  رشددد  ب دد   ب  چرخددم لمددر ناددابریشر مطالعددات  اشدد م    آیدددردد  م شبم

صدد رت نیددز بم Tech_Life_Cycleشددد  هندد  ردداز اری بددا مطالعددات  اشدد م  م دددار م غیددر رددال  رش  ر اعیددیم مدد 

بدرای  "1"شد ش  بدرای مادا   م ددار خط  ب م اارگ بدا ردط م م   د  بالیدد   شر ادا  اندزای  شر نظدر  رن دم م 

بددرای شبر  رددال  رش   شر  "4"بددرای مرا ددم ب دد   ب م دددار  "3"بددرای شبر  رشددد  م دددار  "2"شبر  آزددازیم  م دددار 

 Tech_RD_Levelیار رن ددم منددابم م غیددر ردد انیم بددم هددا شر صدد رت چادددماللا  بدد شن پ ا  شدد ش نظددر  رن ددم م 

 خ اهد ب ش 

 24شر م یددا  لگدداری م  ب بددر اسددگ می یدد ن ببنننددانگر م دددار م  ردد  ب شهددم رددالانم  RND_Budgetم غیددر 

ردازی ادک یر اد رم نیدز از هند  خااد  ارد  هدای اح یدو ب ا ردعم مدراب  بدا پ اد  شدد باشد یدم صدرف پدرب  م 

رطعددا  ب شهددم ی دد   ایددو هددای اح یددو ب ا رددعم  بدددبن اا سددات ادد رم اردد  اش  یددرش رددالانم پددرب  م دداشیر ب شهددم 

باشددد  شر ن یجددم بددا اردد  اش  از میددزان ب شهددم هددای اح یددو ب ا رددعم م اارددگ بددا بدداز  زمددان  انجددام پددرب   مدد پددرب  

   هند  انعلادا  میدزان منداری  لدتببدم اد ان ادک یر بارعد  اماید  مدال  را اعیدیم یدرش هدا مد رالانم ایم پدرب  

از میددانگیم بزندد  م دددار م  ردد  ب شهددم رددالانم بددر مباددای نسددب    هددای چادددماللا بارعدد  ماددابر شر ا لیددد پ ادد 

 ار  ار  اش  شد  RND_Budgetشر م غیر   های اح یو ب ا رعممناری  آن شر پرب  

اح یدو ب ا ردعم مدراب  بدا پ اد  بدر اسدگ هدای ننانگر مددت زمدان ادکمیم ب شهدم پدرب   RND_Periodم غیر 

  RND_Budgetاعیددیم میددانگیم بزندد  م غیددر ردد انیم ایددم م غیددر نیددز بددر ارددا  ردد انیا  منددابم بددا  باشددد رددا  مدد 

 ش ش راجید  م 

همگراید  ب ند آبری ناد   هدی  یدا بدم  شد ند لا ان یا در  شر ایدم مطالعدم معرند  مد های نا  مایرب  بما ز 

هددای نادد   هدداشی بردد ی لددتب   امددام ادد ز بددم شهددد نادد  رم نمدد - هددای ل مددادد ز ر امددام   رت یلااارچددم شصدد

انجددام شددد  مددا  "هدداردداج  همگرایدد  ناددابری"شر ن یجددم  مطددابو بددا بحادد  یددم شر ب دد   باشدداد همگرایدد  نمدد 

 خد اهیو یدرش  هدای ناد  مدایرب اعیدیم اندم اد ز باددی شد بدر پایدم ا سدیو ب لا ان یا ر م غیرهای راخ گ  را بم

ای را یدم ردنو آن شر منداری  بدرای ا لیدد پ اد  از همدم بیند ر ارد   اد ز  ناد  پ اد  شر شر ایم رار ا  مدا اد ز 

نادابری مد رش  شدرایط  یدم شر آنشر ایدم االد    ندامیو مد  "اد ز  ناد  ی یددی"ب از ایم پدس  آن را   یریونظر م 

 ش ش خ  مباای م غیرهای راخ گ  نا  شر نظر  رن م م  لا انبم باشد بادی شد طب م ETCنظر شر شر م 

هدای  را بدرای شهدد  مدا یا در ادک یر ردرار مد از آنجای  یدم باند  ردازمان   محدی  شدلا نای  همگراید  را احد 
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هددا  ماحمددرا  ا ردد  هددای شخیدد  شر ا رددعم ناددابریم غیرهددای بیددانگر رددازمان ایددو ندد ی رددازمان شر نظددر  رن ددم

اانای  ب بددبن یمدا از نندانگر ایدم ارد  یدم ب د  صداع   بدم Induشد ند: زیر مند ع مد  م غیرهای راخ گ 

یم ب دد  ارایگ  شرصدد را ایمپددرشازش  بددمها ب مؤرسددات اح ی دداا  شبل دد   بددم ا رددعم ناددابری م هانددگ شاننددگا 

خ اهددد بدد ش   1ابددر ب شر زیددر ایددم صدد رت بر 1برابددر  Induاانای  ایددم یددار را انجددام شهددد  م دددار م غیددر صدداع   بددم

را بددرای مؤرسددات اح ی دداا  شبل دد  شر نظددر  Govها ب م غیددر را بددرای شاننددگا  Univط ر منددابم  مددا م غیددر بددم

-Indu-Univ  Univصدد رت ارییبددات ایددم رددم م غیددر بم م غیرهددای  ازهددای مندداری   نیددز  یددریو  بددرای اال م 

Gov  بIndu-Gov  بهددای راهبددرشی ا اناددد بددا انگیز ب ا رددعم  ربهدد  م   زیددرا باادددهای اح یددو شدد نداعریدد  م 

شر ایددم االدد   شددرایط  یددم شر آن امددام   هددای اح یددو ب ا رددعم یددار یااددد  احدد  شددرای  م   دد   بددر ربی پددرب 

لادد ان خدد  بددمیااددد  صدد رت  ربهدد  نعالیدد  م اندد ای باادددهای اح یددو ب ا رددعم هشاننددگا   شبلدد  ب صدداع ر بم

 ش ش رازمان  شر نظر  رن م م مباای م غیرهای راخ گ  

 2118ادا ردا   2112از ردا   هدا ردا  شرخ ارد  پ اد ای از م غیرهدای رداخ گ  را نیدز بدرای شر پایان  ما شرد م

ا اندد ا رد  ب مد بد ش    نرایاددی الادام  باشدد  ب لادمااندا ادابر بضدر م هد ش نمد    زیرا همگراید  یریوشر نظر م 

بددرای ماددا   شر صدد را  یددم شرخ اردد  پ ادد  شر رددا   احدد  اددک یر رددرار بگیددرش هددای م   دد   ل امدد  محیطدد  شبر 

هددای پ ادد    ب شر زیددر ایددم صدد رت برابددر بددا صدد ر خ اهددد بدد ش 1برابددر  Y2002باشددد  م دددار م غیددر رم شاش  2112

 ش ند لا ان خ  مباای ایم شر م از م غیرهای راخ گ  شر نظر  رن م م   بم2111شد  شر را  اعییم

 ار  ختصم شد  1ری  م غیرها شر هدب  اعا
 ، تعاریف متغیرهای مستقل و وابسته1جدول 

 نام متغیر نوع متغیر تعریف

های های م ا ل  از ناابرییم پرب   اح یو ب ا رعم ا لیدیااد  پ ا   از ا ز شرص را 

 ار   1  ب شر زیر ایم ص رت برابر 1مایرب بنر   رن م باشد  برابر با 
 Convergence بابس م

: 1یااد  شر اخ رای پ ا  های اح یو ب ا رعم شری رطگ آماش   ناابری شر پرب  

 : ا رعم اجرب 3:اح ی ات یاربرشی   2اح ی ات پایم  
 Tech_RD_Level مس    هبان  نا ر

  اند های اح یو ب ا رعم شر آن بم پ ا  اخ ما  شاش  شد یم پرب   چرخم لمر ناابریناز 

 :رال  رش  4:ب      3: رشد   2: آزاز   1
 Tech_Life_cycle مس    هبان  نا ر

بدبن ه های اح یو ب ا رعم مراب  با پ ا برای پرب  میانگیم بزن  ب شهم م  ر  رالانم 

   شر م یا  لگاری م  ب براسگ می ی ن ببناا سات ا رمر

مس    هبان  ا زیر ماابر 

 اح یو ب ا رعمر
RND_Budget 

های اح یو ب ا رعم مراب  با پ ا  بر اسگ مدت زمان اکمیم ب شهم پرب   میانگیم بزن 

 را 

مس    هبان  ا زیر ماابر 

 اح یو ب ا رعمر
RND_Period 

ب شر زیر ایم ص رت برابر  1شر ص را  یم ا ز  نا  ی یدی  ناابری اطتلات باشد برابر با 

 ار   1با 
 IT یا رل 

ب شر زیر ایم ص رت برابر با  1ناابری باشد برابر با ا ز  نا  ی یدی  زیس شر ص را  یم 

 ار   1
 BT یا رل 

ب شر زیر ایم ص رت برابر با  1شر ص را  یم ا ز  نا  ی یدی  ناابری ناای  باشد برابر با 

 ار   1
 ST یا رل 

 CT یا رل ب شر زیر ایم ص رت برابر  1شر ص را  یم ا ز  نا  ی یدی  ناابری نرهاگ  باشد برابر با 
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 ار   1با 

 1ب شر زیر ایم ص رت برابر با  1شر ص را  یم ا ز  نا  ی یدی  نان ناابری باشد برابر با 

 ار  
 NT یا رل 

ب شر زیر ایم ص رت  1برابر با زیس  باشد شر ص را  یم ا ز  نا  ی یدی  ناابری محی 

 ار   1برابر با 
 ET یا رل 

ب شر زیر ایم ص رت  1اانای  بم ا رعم ناابری بارشازش  برابر یم ب   صاع   بمشرص را 

 ار   1برابر 
 Indu یا رل 

ب شر زیر ایم ص رت برابر  1اانای  بم ا رعم ناابری بارشازش  برابر یم شاننگا  بمشرص را 

 ار   1
 Univ یا رل 

ب شر زیر  1اانای  بم ا رعم ناابری بارشازش  برابر یم مؤرسم اح ی اا  شبل   بمشرص را 

 ار   1ایم ص رت برابر 
 Gov یا رل 

یم ب   صاع   ب شاننگا  ماحمرا  با یلادیگر شر ا رعم ناابری هملااری یااد  شرص را 

 ار   1ب شر زیر ایم ص رت برابر  1برابر با 
 Indu-Univ یا رل 

یم مرایز اح ی اا  شبل   ب شاننگا  ماحمرا  با یلادیگر شر ا رعم ناابری شرص را 

 ار   1ب شر زیر ایم ص رت برابر  1هملااری یااد  برابر با 
 Univ-Gov یا رل 

یم ب   صاع   ب مرایز اح ی اا  شبل   ماحمرا  با یلادیگر شر ا رعم ناابری شرص را 

 ار   1ب شر زیر ایم ص رت برابر  1برابر با  هملااری یااد 
 Indu-Gov یا رل 

یم مرایز اح ی اا  شبل    ب   صاع   ب شاننگا  با یلادیگر شر ا رعم ناابری شرص را 

 ار   1ب شر زیر ایم ص رت برابر  1هملااری یااد  برابر با 
 Indu-Univ-Gov یا رل 

 1ب شر زیر ایم ص رت برابر با  1برابر با باشد  2112شر ص را  یم را  شرخ ار  پ ا   

 ار  
 Y2002 یا رل 

 1ب شر زیر ایم ص رت برابر با  1باشد برابر با  2113شر ص را  یم را  شرخ ار  پ ا   

 ار  
 Y2003 یا رل 

 1ب شر زیر ایم ص رت برابر با  1باشد برابر با  2114شر ص را  یم را  شرخ ار  پ ا   

 ار  
 Y2004 یا رل 

 1ب شر زیر ایم ص رت برابر با  1باشد برابر با  2115شر ص را  یم را  شرخ ار  پ ا   

 ار  
 Y2005 یا رل 

 1ب شر زیر ایم ص رت برابر با  1اشد برابر با ب 2116شر ص را  یم را  شرخ ار  پ ا   

 ار  
 Y2006 یا رل 

 1زیر ایم ص رت برابر با ب شر  1باشد برابر با  2117شر ص را  یم را  شرخ ار  پ ا   

 ار  
 Y2007 یا رل 

 1ب شر زیر ایم ص رت برابر با  1باشد برابر با  2119شر ص را  یم را  شرخ ار  پ ا   

 ار  
 Y2008 یا رل 

 1ب شر زیر ایم ص رت برابر با  1باشد برابر با  2118شر ص را  یم را  شرخ ار  پ ا   

 ار  
 Y2009 یا رل 

 

نلا دم  شهدد شر هدر ردا  نندان مد  هدانسدب  بدم شیگدر پ اد  هدای همگدرا راها ب شرصد پ ا پ ا   اعداش 3شلا  

 Curranهالگ ایم ار  یم الگد ی اندزای  اددریج  ایدم نسدب   بدا الگد ی انزایند  بیدان شدد  شر مطالعدم  اشد م 

م پدیدد  ادای  از آن باشدد  ایدشر زمیام همگرای  صداع   میدان صداایر شاربردازی ب شدیمیای   یلاسدان مد  Lekerب 
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ب شداید  میدزان ا اضدا  هدا اندزای  یان دمهدای اح یدو ب ا ردعم مدراب  بدا همگراید  نادابریار  یم ردطگ نعالید 

  2119شد ش  نسدب  مدای ر شر ردا  طد ر یدم شر نمد شار منداهد  مد ارد   همدانها نیز بیند ر شدد برای ایم ناابری

از  اردد  هبددران شددد  2118اردد  بلدد  ایددم یدداه  شر رددا  ران مددال  هنددان   رددیری نزبلدد  شاشدد محددشر خددت  ب

اد ان چادیم پاداشد  یدم شر شبر  رید ش ار مداشی  بااددهای اح یدو ب ا ردعم بدم منداری  شید ا  مدیری  خطر  م 

هدار بدم ردم  بیدی  شدری هدا هبدماشد م ب  درای  آنهای همگرا بدا ریسدا بدالا اماید  چاددان  ندشر ا رعم ناابری

هدای اح یدو ب ا ردعم را شر اح یدو ب ا ردعم م ماید  ارد  ادا خطدرات مدال  ب مددیری   نن  دم شر نعالید ن ایب بارز 

هدای اجربد  بیند ری الب دم اظندار نظدر رطعد  شر ایدم زمیادم  بدم اح ی دات ب برررد  ط   شبران ری ش یاه  شهاد 

 نیازماد ار  

 
 های همگرا در هر سالها و سهم پتنتتعداد پتنت-3شکل 

رابدد  شرا  شهددد را ننددان م  ا ضددیح    بینددیام ب یمیاددم م غیرهددای25م دداشیر میددانگیم  انحددراف معیددار  2 هدددب 

هددا شر باشددد  ایددم امددر اددای  از آن اردد  یددم ایاددر ناابریم  2اردد  یددم میددانگیم رددطگ آمدداش   ناددابری بیندد ر از 
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ر بدر 1 794ه چرخدم لمدر نادابریلتب   میدانگیم مرا دم بدم اند ب   اح ی ات یاربرشی ب ا ردعم اجربد  ابددای شدد 

 یاد   اکیید م چرخم لمر ناابریهای اح یو ب ا رعم بم بر ی شر مراا  نسب ا  اب دای  از  رای  نعالی 
 آمارهای توصیفی-2جدول 

 م غیر میانگیم انحراف معیار میایمو مایسیمو

3 1 757 1 319 2 Tech_RD_Level 

4 1 694 1 794 1 Tech_Life_Cycle 

823 11 149 1- 485 1 619 6 RND_Budget 

4 1 196 1 263 2 RND_Period 

 

لتب   ل امد  اد رم   بدمبهد ش نددارش ا ضدیح هدی  رابطدم اسارد  میدان م غیرهدای شهدد یدم ننان م  3هدب  

 ند  اشر  آمد بم 11  یم ر از ش ندمحاربم م  خط  چاد انم هویم برای بررر  اا ما   26باریانس

 

 

 

 

 

 

شر  شهاددد های اح یددو ب ا رددعم را ننددان م هددای نادد  ب اندد ای رددازمانبددم ارایددگ  رددنو ا ز  5ب  4شددلا  

شرصددد  19 9اردد   پددس از آن  هددا را بددم خدد ش اخ مددا  شاش شرصددد از پ ا  39 3هددای مددا  ناددابری اطتلددات  شاش 

شرصددد مربدد   بددم ناددابری  13 5ناابری ب شرصددد مربدد   بددم زیسدد  19 7  هددای م  ررددممربدد   بددم ناابری

اردد   شر  2118ب  2111های هددای اح یددو ب ا رددعم بددیم رددا یااددد  ربنددد نعالی باشددد یددم ماعلاسم  زیسدد محی 

ر شر یم ددر از Govب  Indu  Univهای الادد  هبددرای ماددا   های اح یددو ب ا رددعم  رددازمانرابطددم بددا ندد ی رددازمان

های م مدایز امدر ادای  از آن ارد  یدم منداری  میدان ردازمانشد ند  ایدم شرصددر منداهد  م  42 2ها هنم  پ ا 

 ار ار  اح یو ب ا رعم  رایب

 هاآن VIFی توضیحی و مقادیر روابط میان متغیرها -3جدول 

VIF  ر 1ه  ر 2ه  ر 3ه  ر 4ه  

196 1    1 Tech_RD_Level ر 1ه 

176 1   1 261 1 Tech_Life_Cycle ر 2ه 

112 1  1 114 1- 233 1 RND_Budget ر 3ه 

111 1 1 119 1 116 1 121 1  RND_Periodر 4ه 
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 هاهای فنی مختلف در میان تمام پتنتسهم حوزه -4شکل 

 
 ها در میان دارندگان پتنتسهم انواع سازمان -5شکل 

 نتایج. 4

طراادد   ادد   مددا رددم من مددمهندد  نمددای  اردد حلاام ن ددایب ا می باشددد بیددانگر ن ددایب اجربدد  م  4هدددب  

ای از م غیرهدای مربد   بدم خد ش را شارندد  ضدرایگ هدر یدا از م غیرهدا  شر ردم من مدم ایو یم هر یدا  شرد میرش 

من مددم اب    های نظددری را شر خدد ش شارنددد ای م  ددابت از زمیاددماردد  یددم هددر یددا  شردد مبادی شد م مددایز شردد م

8.7%

13.5%

38.3%

18.7%

0.5%
1.4%

18.8%

نانوفناوری

فناوری محیط زیست

فناوری اطلاعات

زیست فناوری

فناوری فرهنگی

فناوری فضایی

متفرقه

10.5%

17.3%

14.4%

23.7%

6.5%

14.3%

13.3% Indu

Univ

Gov

Indu-Univ

Univ-Gov

Indu-Gov

Indu-Univ-Gov
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ب  Tech_RD_Levelباشدددد هاب  بدددا بانددد  ناددد  م هدددای مدددرااندددا شدددام  م غیرهدددای ا ضدددیح  ب یا ر 

Tech_Life_Cycle هددای مددراب  بددا زمیاددم ا مددیع ماددابر ر  من مددم شبم  شددام  م غیرهددای ا ضددیح  ب یا ر

ر  من مددم ردد م نیددز م غیرهددای مددراب  بددا هددر شب زمیاددم را ا ردد  امددام RND_Periodب  RND_Budgetباشددد هم 

رددازش  خطددای اردد اندارش مربدد   بددم هددر ضددریگ نیددز شر پدداران زی شر زیددر م م غیرهددای مسدد    بددم یلادددیگر مربدد   

 1 15  1 1ردد ار  شر ه دد ی هددر ضددریگ بددم ارایددگ اا مددا  یم ددر  3ب  2  1ماظدد ر از  اردد  ضددریگ نمددای  شاش  شد 

 ار   1 11ب 

گ  زیدداشی بددا   از نظددر لت ددو ا میادد  ب اهمیدد   همدداها3ب 2 1های شددد  شر من مددمن ددایب ارا مشر االدد  ی دد   

ن دایب ا میاد    شهدد هدا نندان م یم ایم امر  ارد حلاام مدد  نظدری مدا را شر زمیادم همگراید  ناابری یلادیگر شارند

شرصددد   1شر رددطگ  3ب 1شر من مددم  Tech_RD_Levelیااددد: ضددرایگ م غیددر نرضددیم اب  را شدددیدا  امایدد  م 

یابددد  هددای اح یددو ب ا رددعم یدداه  م ر شر نعالی چنددمگیر بدد ش  ب لتمدد  ما دد  شارنددد  هددر چددم میددزان ایددم م غیدد

ار باشدداد  املاددان پددربر  ب اددر ب اب دددای ای  پایددم: هرچددم اح ی دداتیابدددهددا انددزای  م اا مددا  همگرایدد  ناابری

شدد ش: ضددرایگ اکییددد م  مبضدد ط ر منددابم  نرضددیم شبم نیددز بمبددم هددای همگددرا بیندد ر خ اهددد بدد ش شددلا نای  ناابری

چنددمگیر بدد ش  ب لتمدد  ما دد  شارنددد  هددر  شرصددد 11شر رددطگ  3ب  1های شر من مددم Tech_Life_Cycleم غیددر 

یابدد: هدا اندزای  م اا مدا  همگراید  ناابری یابدد هدای اح یدو ب ا ردعم یداه  م چم میزان ایم م غیدر شر نعالی 

هدا بیند ر همگراید  ناابریباشدد  اا مدا  پدربر  خد ش ردرار شاش م چرخدم لمدراری از هرچم نادابری شر نداز اب ددای 

 خ اهدب ش 

 

 هاهای همگرای  ناابرییااد ا میم پرببی  اعییم -4هدب  

  1من مم  2من مم  3من مم 

-1 147ر 1 113ه  -1 145ر 1 113ه * * * *** Tech_RD_Level 

 Tech_Life_Cycle -1 126ر 1 114ه *  -1 124ر 1 114ه *

 RND_Budget  -1 125 ر1 117ه * * * -1 115ر 1 117ه * *

 RND_Period  1 113ر 1 119ه * 1 114ر 1 119ه *

 IT -1 585ر 1 125ه * * * -1 599ر 1 125ه * * * -1 582ر 1 125ه * * *

 BT -1 271ر 1 126ه * * * -1 247ر 1 126ه * * * -1 291ر 1 126ه * * *

 ST -1 172ر 1 175ه -1 171ر 1 175ه -1 162ر 1 176ه

 CT 1 237ر 1 184ه * * 1 195ر 1 184ه * 1 231ر 1 184ه * *

 NT 1 165ر 1 128ه * * * 1 213ر 1 128ه * * * 1 158ر 1 128ه * * *

 ET 1 131ر 1 127ه 1 116ر 1 127ه 1 123ر 1 129ه
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 Indu -1 398ر 1 145ه * * * -1 476ر 1 146ه * * * -1 412ر 1 147ه * * *

 Univ 1 362ر 1 133ه * * * 1 419ر 1 134ه * * * 1 334ر 1 135ه * * *

 Gov -1 111ر 1 137ه * * * -1 166ر 1 136ه * -1 121ر 1 137ه * * *

 Indu-Univ 1 287ر 1 131ه * * * 1 278ر 1 132ه * * * 1 277ر 1 132ه * * *

 Univ-Gov 1 411ر 1 139ه * * * 1 469ر 1 139ه * * * 1 416ر 1 139ه * * *

 Indu-Gov -1 294ر 1 142ه * * * -1 317ر 1 142ه * * * -1 298ر 1 142ه * * *

 Year dummy ار لحا  شد  ار لحا  شد  ار لحا  شد 

ر 1 172ه * * *

824 1- 

 cons_ -1 111ر 1 147ه * * * -1 231ر 1 166ه * * *

51937 51937 51937 Number of obs. 

 

اح یدو ب ا ردعم  ن دایب ااصد   نرضدیم چندارم را اکییدد یدرش  بلد  بدا نرضدیم شر رابطم با زمیام ا مدیع مادابر 

چنددمگیر بدد ش  ب  شرصددد 11شر رددطگ  3ب  2های شر من مددم RND_Periodرایگ م غیددر ضددیرت شارنددد: اردد م مغدد

شرصددد چنددمگیر  1شر رددطگ  3ب  2شر هددر شب من مددم  RND_Budgetلتمدد  مابدد  شارنددد  امددا ضددرایگ م غیددر 

لبارت شیگدر  میدزان ب شهدم نرایاددهای اح یدو ب یادد  بدما د  شارندد یدم نرضدیم رد م را اکییدد نم ب ش  ب لتمد  م

ا ردعم  بدا  هدای اح یدو بهدای همگدرا رابطدم معلاد   شاشد م ب مددت زمدان نعالی ا رعم  بدا اا مدا  ا لیدد ناابری

 شارش  و ما  رابطم مس  یاایم ا

 شهادد هدا را نندان م همگراید  ناابری یاجلاابیاادد  اهید م ز  م مدایز نادابری  بد   بدم شد  ادم غیرهای مر

ناابری ب ناددابری اطتلددات شر هددای م  ررددمر  اا مددا  اادد ر زیسدد  ایسددم بددا  ددرب  مباددا ه ددرب  ناددابریشر م

هددا اندددا اردد   شر اددال  یددم ایددم اا مددا  بددرای نان ناددابری ب ناددابری نرهاگدد  نسددب  بددم همگرایدد  ناابری

ای بدم ایدم صد رت ارا دم اد ان نظریدمارایدگ  بدا ارییدگ ایدم ن دایب م  م ایدمبد باشدد ند ر م های م  ررم  بیناابری

هدای نان نادابری ب نادابری نرهاگد   ماجدر هدای اح یدو ب ا ردعم انجدام شدد  شر ا ز یرش یم اا مدا  ایالادم نعالی 

 باشد م ناابری ب ناابری اطتلات های زیس ا ش ند  بین ر از ا ز هبم همگرای  ناابری

شهادد  هدا نندان م ها را شر همگراید  ناابریا میم ضرایگ مربد   بدم م غیرهدای ردازمان  نیدز اهمید  شانندگا 

-Induب  Indu  Govه اردد ر  هددر م غیددری یددم مسدد    از شاننددگا  Indu-Univ-Govشر م ایسددم بددا  ددرب  مباددا ه

Gov الگدد ی منددابن  شر رابطددم بددا مؤرسددات  باشددد  امدداشرصددد نامحسدد   م  1ها شر رددطگ شر امددام  من مددم ر

 شرصد نامحس   ار   1ها شر رطگ شر امام من مم Govش ش: اح ی اا  شبل   مناهد  نم 

بری ر ردطگ آمداش   ناددا1شهدد یدم ههدا محد مت  زمدان  رم م اد ان   د   همگراید  نادابریصدم م ط ر ختبدم

 ر4ر ب شهدم اح یدو ب ا ردعم پداییم باشدد ب یدا ه3ش باشدد  هخد  چرخدم لمدرااد  اب ددای  ر ناابری شر مر2پاییم باشد  ه

 های اح یو ب ا رعم ط لان  باشد مدت زمان نعالی 
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 گیریبحث و نتیجه. 5

 بحث در زمینه تأثیرات سیاست. 5-1

ب  چدارچ ب  م ندلا  از چاددیم باند  م   د  شر زمیادم ناد  ب ا مدیع مادابر اح یدو با ردعم بد ش ایم مطالعم 

 ها چیس ؟نیربی محرا همگرای  ناابریشهد: ایم پرر  را پارخ م 

اریم بانددا اددریم ب بدددیرهددای نادد  م   دد   از زا شددد  بددر ربی ا ز هددای چاد انددم انجاممددا بددر ارددا  اح ی 

اددا  2111از رددا   هادد ب  های ا رددعم ب اح یددو م رشامایدد  شبلدد  شر یددر اددا برنامددماطتلدداا  یددم از بررردد  اا

مددا  چادددبان   شر االدد  ی دد   ن ددایب اجربدد   یرشددد  شر بددالا  چددارچ ت  اردد   اردد  اش  یددرشیوآمد شردد  بددم  2118

یادد    ادا ادد زیداشی اماید  م میدزان ب شهدمهای مدراب  بدا ارد ااای ا ضدیحات ب نرضدیمها را بمبرای ارا م نرضدیم

های هددا شر انددزای  نرصدد یاددم اددک یرات آنهای مددا  بحددا شر زمای از یان ددمیددا رب  م یددد بددرای ارا ددم ختصددم

هددای ریاردد  بددرای اسددریر ایددم نرایاددد اردد   شر ایددم هددا ب نیددز ن دد  نعالی م هدد ش بددرای ا رددعم همگرایدد  ناابری

 ن ایب زیر را بم همرا  شاش م ار  های ما  ها ب بررر رابطم  اح ی 

شر اا مددا  بردد ی همگرایدد   ناددابریچرخددم لمددر مرا ددم  ش   ناددابری بط ر یددم ن دد  رددطگ آمدداهمددان ابلا  

 شهددد  مددال  رم م اها ب ردد شهای اهددا شر بددان   م نددلا  از هزیاددمهمگرایدد  ناابری هددا مندد ع شددد ناابری

ها ب انددزای  بایسدد  بددا هدددف یدداه  هزیاددمهددا م های ردد شماد هندد  ارا ددای همگرایدد  ناابریباددابرایم  ریاردد 

 ااظیو ش ند  هار ش

زیدداب  معیارهددا  ابزارهددای ها ب ارهای هدیددد اددکمیم هزیاددمای مؤرسدداا  پینددرن م ب مددد هلا ان ماددا   شددبلامبددم

بادی برخاردد م از بیی   شددبلامبددم هددا خ اهاددد بدد ش مددؤ ری هندد  ارا ددای همگرایدد  ناابری ردد ریا-مدددیری  

نادد  -مدد هددای ل  ز های معددامتا  را از طریددو بررددراری ارابددا  ردراماددد میددان اا اناددد هزیاددمهمگرایدد   م 

های  ا اناددد ننسدد هددای اددکمیم ب شهددم م شبل   نظیددر آ انسهای شبل دد  ب نیمددمرددازمان د م   دد   یدداه  شهدد

الب دم برخد  از  هدا را بدرای مح  دان ندراهو آبرندد ها ب برردراری ارابدا  بدا آنبر زار یدرش  ب املادان شرا شیگدر رشد م

شر پاردخ بدم ایدم  ای ب  ربهد  ارشیدد شارندد هدای شدبلامنعالی انراش با ا هم بم زیات ن دایب بدارز  نسدب  بدم ایاگ ندم 

ب محدد مت   ای راشرنددد ن اصدد  اشرایدد  ب شددااخ   را یدداه  شاش هددای شددبلامارشیددد  مددا مع  دددیو یددم چاددیم نعالیدد 

 ها را شر رطگ اه مال  ا  ی  ب ناد هزیام همگرای  ناابری

آن  اا مدا  برد ی همگراید   ب شهدم ب بداز  زمدان  ادکمیم های ایم مطالعم ایدم ارد  یدم م دداریلا  شیگر از یان م

ردازش ادا م یدا   مح  دان را رداشر م ل یدد  رایدب ایدم ارد  یدم ب شهدم بزر  شهدد ها را اح  اک یر ردرار م ناابری

هددای نادد  بیندد ری شر رردد  پیدددا یااددد  امددا ن ددایب ااصدد  از مطالعددم مددا خددتف ایددم ل یددد  بدد ش  ب ننددان بددم ا ز 

بددر ایددم اددک یر ما دد  میددزان ب شهددم  یاددد ششدد ار م هددا را م زیدداش بدد شن ب شهددم  محددی  همگرایدد  ناابریشهددد یددم 

: مابدر زمدان   ادک یری ردازشهای ما د  بند ر مادابر اح یدو ب ا ردعم را ربشدم م هدا  یلاد  از هابدمهمگرای  ناابری
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شر ایدم زمیادم ادک یر ما د  شارندد  از یلاد  از  هدا شارش  شر االیلادم مادابر مدال  ماب  شر اا ما  ا لیدد همگراید  ناابری

هدای بااددهای اح یدو ب شر نعالی  ایجداش شدد اغییدرات بااددهای ادام  ب  بسدیارا ان بدم ان ظدارات ل   ایم امر م 

لم مدا  معیداری از میدزان   میدزان ب شهدم اخ مدا  یان دم بدم یدا پدرب   یرش ا رعم م ااردگ بدا ایدم ان ظدارات اشدار 

ب شهددم  بددا میددزان اهمیدد  آن شارای هددای م مددایز شدد ش ب میددزان اعنددد مدددیران شر ربددا  پرب   ت م اهمیدد  آن محسدد

های شبل دد  بددم میددزان رابدد  هددای اح یددو ب ا رددعم یددم رددازمانشر ن یجددم  آن شردد م از نعالی  رابطددم مسدد  یو شارش 

بددا اهددداف راهبددرشی مبددد   هددای شریددو ب ررردد  یااددد  لم مددا  بددم مکم ری  ااری م هددا رددرمایمادد هن  شر آن

سددیر اریدد  آن بددم ردد ی اندد یو ختریدد  ب ملم مددا  نا نددان  بدد ش  ب  هدداشدد ند  شر االیلاددم شیگددر نعالی م 

 ای م مای  ار  های  ربه  ب شبلامنعالی 

آمیز ندد آبری  م ن یدد  نادد  م   دد   بددرای مدددیری -هددای ل مدد ابدداش  شاندد  ب اطتلددات ضددربری میددان ا ز 

 هدای  بدم ب شهدمباشدد  چادیم پرب  هدای اح یدو ب ا ردعم  امدری ایداا  م  یری ختراندم پرب   بادی ب هندشبلام

لبارت شیگددر  آن شردد م از ار اردد   بددمهددا ردداش هددای همگددرا نیددز ا ردد  آناندددی  نیدداز شاشدد م ب ا رددعم ناددابری

شددرای  بسددیار شریددو ب هددا اخ مددا  یان ددم ب احدد  ادد هن  بددم آنرابدد  هددای اح یددو ب ا رددعم یددم ب شهددمپرب  

شر بارددر  مطالعددات شر  برنددد هددای نادد  را از بددیم م شدد ند  اا مددا   سدد ر  مرزهددای ا ز ردد  گیرانم انجددام م 

  امایدد  بیندد ری های اح ی دداا  ی چددازمیاددم همگرایدد  ل مدد  نیددز نرضددیم منددابن  شارنددد: مح  ددان شر آزماینددگا 

های بددزر  لم مددا  بددر ربی زماینددگا ر االیلاددم مح  ددان شر آ  دد  شارنددد  شهددای اح ی دداا  م بددم نعالیدد  شر ا ز 

 یااد ز م یهای محدبشی امرزمیام

شهاددد یددم شر صدد را  یددم باادددهای شبل دد  هندد  انددزای  نددرم ندد آبری  بدداز  زمددان  ایددم ن ددایب ننددان م 

ادا ردرل  اح یدو های اح یو ب ا رعم را یاه  شهادد  چدم اا دار  رم خ اهدد شاش  ایدم بااددها اماید  شارندد نعالی 

نام بنبدد ش راندددمان  انددزای  شهاددد ب بددرایم امیدنددد اددا از ایددم رهگددار  ردد ش ار مدداشی بیندد ری یسددگ ب ا رددعم را بددم

هدا را یدم ررچندمم اا مدال  مددت  یداه  بداز  زمدان  اح یدو ب ا ردعم  اا مدا  همگراید  ناابریبل  شر ب اد یااد 

ر منددابم  شر یددا بدداز  زمددان  مندد ع  ماددابر مددال  بانددر میددزان ط شهددد  بددمباشددد  یدداه  م هددای آیاددد  م رراب 

هددا را بددا منددلا  م اهددم هددای اح یددو ب ا رددعم را انددزای  شاش  بلدد  بردد ی همگرایدد  ناابرین ددایب ااصدد  از نعالی 

بایسدد  میددان هددا م  ااران شخیدد  شر پددربر  ب شددلا نای  همگرایدد  ناابریباددابرایم مدددیران ب ریاردد  یاددد مدد 

 های خ ش برای مدیری  ماابر  اعاشل  شر نظر بگیرند  مدت ااص  از نعالی دمدت ب ی اا ن ایب ب ا

اد  بددرای هبددران بایسد  بددا ایدم رابطددم م ادار  برخدد رش یادد؟ یددا را  اار یدا مدددیر  چگ ندم مدد یدا ریاردد 

هددا شر م یددا  اابریای شر راردد ای همگرایدد  نهای اح یددو ب ا رددعم ددااری برنامددما ددرات ما دد  اددکمیم ب شهددم  بایان

های  شر نناید  های  محد مت  انددا خ اهدد بد ش  زیدرا اد ز  نعالید  چادیم برنامدمباشد  ادک یر چادیم برنامدمبزر  م 

ا دد  لا ان را ریاردد  ماارددگ بددم های اح یددو ب ا رددعم لمدد م   زالددگ خ اهاددد بدد ش محدددبش خ اهدشددد ب برنامددم

باشددد  هددا م نددر م هدد ش بددر رددر را  ندد آبری شر همگرایدد  ناابریهای ندد آبری ب یدداه  م اشا مدد   بنبدد ش ریسدد و

اانا ظرنیدد  ب بددازش  ا لیددد شاندد  ریسدد و  ب لاددم اا مددا   سدد ر  مرزهددای الاامدد  شربندد  یددا ریسدد و  نددم
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 شهد را نیز انزای  م  خترانمهای نعالی 

بددابر رایددب شر زمیاددم شردد  آمددد   هددای نادد  م   دد   ن ددایب بمهددای م هدد ش میددان ا ز شر رابطددم بددا ا ابت

اردد  یددم شر صدد رت همگددرا شدددن بددا  "ردداخ  ناددابری"ل یددد  رایددب ایددم اردد  یددم  یاددد نان ناددابری را اکییددد م 

ایاگ نددم بددم نظددر  شدد ش هددای ردداخ  هدیددد ب یاربرشهددای بدددیر م هددا  ماجددر بددم یندد  را هددای شیگددر ا ز ناابری

ناابری ب ناددابری هددا شارش  شر االیلاددم زیسدد ناابری ررددد یددم ناددابری نرهاگدد  نیددز رابطددم ماب دد  بددا همگرایدد م 

  "ا انمادردداز"لا ان ای ما دد  شارنددد  ایددم ن ددایب بددا بددابر رایددب شر رابطددم بددا ناددابری اطتلددات بددماطتلددات  رابطددم

ایدم ن دایب   بدم هسد ج  ب ا حدع بیند ری نیداز شارش  بل  با ایدم بهد ش  ا بدات ال بدار ایدم ادردیات   ان  ندارش مه

 برد ی اا مدا  نبایددیاادد  ندم نریدانس برد ی آن را  منم در از همدم  هدا را  دزار  م اا ما  بر ی همگراید  ناابری

 یاد راش   با اغییر  رای  ب ربند نا   اغییر م اا ما  بم را بم ی   ناشید  بگیریو  ی خا هانم نم

 ی داا  شبل د  بدا ا هدم ها ب مؤرسدات احاداشد  یدم شانندگا اد ان پرداش   م هدای ردازمان   بمشر زمیام ا ابت

هددای ا ابت  هددای مندد را بسددیاری شارنددد  امددا ن ددایب اددای  از آن هسدد اد یددم ایددم شب مؤرسددم  بیی  بددم لامی نددان

شر ایدم زمیادم     لمیدوبدا ایدم بهد ش  ارد دلال هدای همگدرا شارندد چنمگیری شر زمیام  درای  بدرای ا ردعم ناابری

 های رازمان  م     نیاز شارش های م ه ش میان بان لمیو از ا ابتبم شری  

 

 ها و تحقیقات آیندهمحدودیت. 5-2

شددد  شر ایددم نرش ار  اش های  شارش  ابلا  بانددا اطتلدداا  بدددیر ب ماحمددربمایددم مطالعددم اح ی دداا   محدددبشی 

هدای ای از پرب  مگدرای ااصد  از مجم لدمهدای ههدای مربد   بدم ناابریمطالعم  شیدد محددبشی شاشد م ب ااندا شاش 

هددا از یددم اا مددا  همگرایدد  ناابریشهددد  شراال را شر اخ یددار مددا رددرار م  هددای نادد  م مددایزشر ا ز  اح یددو ب ا رددعم

ا اندد شر م  شاند  ناد    الب دمشدلا  پ اد  نیدز شر آیددا اندد بمب م  شاشد مطریو اانا یا پرب   اح ی اا  نیدز بهد ش 

باددابرایم ربیلارشهددای  هددای مددراب  م هدد ش  الاامدد  یابددد هددا نیددز ظدداهر شددد  ب از طریددو اجمددر ناابریشیگددر محی 

شر پد  ایدم مطالعدم انجدام شدد  ب صدح  بایسد  شدد  شر زمیادم همگراید  ل مد ر م م ا ل  همنابم مطالعدات انجام

هددای اح یددو ب انددا اطتلدداا  مدد رش اردد  اش  مددا  امددام  پرب   انیددا  بددا بهدد ش ایالاددم ب های مددا را اکییددد یااددد یان ددم

شهددد  امددا ایددم بانددا اطتلدداا   ردداشر بددم نمددای  ا رددعم مدد رش امایدد  شبلدد  شر طدد   یددا شهددم را پ شدد  م 

 باشددد های اح یددو ب ا رددعم مسدد    ب ب دد  خم صدد ر نم هددای نارددد امایدد  شبل دد  هبددرای ماددا   برنامددمنعالی 

های اح یددو ب ا رددعم مدد رش هددای یددا شددری  بددرای شددری  شر برنامددما ا هددم بددم انگیز هددا مملاددم اردد  بدداح ی 

هدای اح یدو لتب   هدر چادد یدم شااردا رهای مدا بدرای رداج  همگراید   از پرب  بدم امای  شبل   احری  ش ند 

یاادد  م  هدا ندراهوب ا رعم مد رش اماید  شبلد  ررچندمم  رن دم ب اطتلداا  را شر زمیادم ظند ر همگراید  ناابری

هدا یدم شر ب د  خم صد  رم   همگراید  نادابرییداما ایم شاارا رها راشر بدم ارا دم امد یر رداطر ب مسد م  از ماه

اددک یر رددرار شاش  ب ن ددایب یااددد  را احدد ا اناددد ل امدد  اعییمم ای هددای ماط ددمبیی  شر پایددان   باشدداد شهاددد  نم م 

هددا شر ررارددر هنددان بدد ش  ب اددابی یندد ر شر زمیاددم ا لیددد پربددار پ ا یددر  هادد ب   چنددارمیم  مطالعددم را اغییددر شهاددد 
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معادد ی ب نلاددری ه نظیددر ناددابری اطتلددات ب صدداایر رددازند ر هددای یددم از نزشیددا شر شارای اردد  صدداایر ردرامادددی 

دی های هندان   بدم شد اهای بدم پدیدد های ماط دمهای مدا از پدیدد بل  بدا ایدم بهد ش  اعمدیو یان دم باشاد رنیو م 

مگراید  شر ردطگ صداع   هلا ان مادا   اخ تندات م ی د  شر رد انیم مربد   بدم مادر بدم از شیگر مااطو نیازماد ار  

محدد ری  شر زمیاددم یان ددم یاددد  چاددیم مسددا   شاش هددا ای ددا م   ن دد  منمدد  شر شددلا نای  همگرایدد  ناابریب یددا نادد 

هدای اح یدو ب ا ردعم ب ال  م هد ش بدرای نعالی ماحمر بدم ندرش ایدم مطالعدم یعاد  رابطدم معلاد   میدان مادابر مد

پ اد  م   د   512111بدا بهد ش ایالادم شر ایدم اح ید  از  یادد هدای همگدرا نیدز ارشیدد ایجداش م اا ما  ا لید ناابری

اردد   امددا زمیاددم نظددری ایددم رابطددم هم اددان ا ردد  مطالددگ ما نرشددد   اشدد م شرا ننددد  ب ا ردد  اردد  اش  شد 

بایسدد  هندد  اردد   باددابرایم  ایددم رابطددم یددا رابطددم مسدد و نبدد ش  ب م ز امایدد  نند شیگددر مطالعددات اجربدد  نیدد

 ی ی  یان م شر مطالعات آیاد  بررر  ش ش 

بارعد  ااصد   ار مداشی ا اند مسدیرهای معیاد  را بدرای اح ی دات آیادد  پینداناش شهدد  ابلا   رد شایم مطالعم م 

شددد  شر زمیاددم همگرایدد  ل دد م  شر راردد ای ادد ان م رشمطالعددم رددرار شاش  مطالعددات انجامهددا را م از همگرایدد  ناابری

ط ر منددابم  ارزیدداب  ب اح یدد  انددد  بددمهای ل مدد   از رب  اح یدد  اردد ااشی بنددر   رن مردداج  مزایددای مندداری 

هددا ب راهبرشهددای باادددهای ا رددعم ب ماهیدد  همگرایدد  ناابریا انددد شرا مددا را از هددا م اردد ااشی یی یدد  پ ا 

ا اندد هدا م هدا ملامد  یلاددیگر هسد اد ب نمدای  یامد  ب اجربد  ایدم بیی د  آناح یو  س ر  شهد   انیدا   ناابری

های ایددم مطالعددم  یددر شددد  ط ر یددم شر ب دد  محدددبشی همددان  شر پایددان  م ضدد ی یلادد  از مطالعددات بعدددی باشددد

اددر انجددام شدد ش اددا ی یدد  مطالعددم مددا را ا  یدد  یاددد  ایددم هددای ی  ای منددابم بددا اردد  اش  از شاش عددمبایسدد  مطالم 

 ها ااص  ش ند های ی   باید شر مااطو م     ب از ربیلارشهای م ا ی برای همگرای  ناابریشاش 
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4 European Commission 
5 Technology fusion 
6 Interdisciplinarity 
7 Science convergence 
9 Technology convergence 
8 Industry convergence 
11 National Science and Technology Information Service (NTIS) 
11 Korean Intellectual Property Office (KIPO) 
12 multi-assignation 
13 International Patent Classification (IPC) 
14 National Science and Technology Standard Taxonomic System 
15 National Science Foundation 
16 Humanities 
17 Environment-Technology (ET) 
19 Office of Science and Technology Innovation 
18 Energy-technology (ET) 
21 Space-technology (ST) 
21 Culture-technology (CT) 

صورت توان بهشود. این فناوری را میها استفاده میندرت در دیگر ملتهای فنی، فناوری فرهنگی تعریف رایجی نداشته و بهلاف دیگر حوزهبرخ

 کرد.ای تعریفمسائل فرهنگی نظیر واقعیت مجازی، ارتباطات سایبری و مضامین چند رسانه برایهای توسعه یافته فناوری

 است.تخمین زده شده  STATA 12افزار مدل پروبیت توسط نرم22 
23 Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) 

 باشد.دلار آمریکا می 17/884، هر یک میلیون وون کره جنوبی تقریباً معادل با 2012از مارس 24 
25 standard deviations 
26 Variance Inflation Factors (VIFs) 

                                          


